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ABSTRACT: This paper presents the first recorded occurrences of the South American neophyte
Egeria densa in Poland, currently known from two locations in the southern part of the country
in slow-flowing, shallow, eutrophic waters of lowland rivers — the Vistula River near Dabréwka
Morska, and its small tributary, Serafa River near Krakow.
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‘WSTEP

Egeria densa Planch. (moczarka argentyniska) jest stodkowodnym hydrofitem, ktérego
naturalny zasi¢g obejmuje tereny pétnocno-wschodniej Argentyny, potudniowo-wschod-
niej Brazylii i Urugwaju. Moczarka argentyfiska jest rosling uprawiang cz¢sto w akwariach
i oczkach wodnych, co uwaza si¢ za gtéwna przyczyng¢ jej rozprzestrzeniania si¢ poza
obszarem naturalnego zasiggu. Obecnie zasigg wystepowania gatunku obejmuje wszystkie
kontynenty za wyjatkiem Antarktydy. W Europie gatunek uznawany jest za inwazyjny lub
potencjalnie inwazyjny (DUTARTE i in. 1999; CURT i in. 2010; HUSSNER 2012; LAFONTAINE
1in. 2013; DUBYAN i in. 2017).

Moczarka argentyfiska pokrojem przypomina blisko spokrewnione gatunki z rodzaju
Elodea, od ktérych jest jednak wyraznie wieksza oraz cechuje si¢ ggstym ulistnieniem.
Lodygi Egeria densa moga dorasta¢ do 3 m dtugosci. LiScie moczarki argentyriskiej sa
lancetowate, siedzace, drobno zabkowane, o rozmiarach 10-30 x 2—5 mm, szczyt liScia jest
okragly lub zaostrzony. LiScie wyrastaja w okétkach po 4-5. Egeria densa jest gatunkiem
dwupiennym, jednak w Europie stwierdzono jedynie osobniki meskie. Kwiaty sa biate i sto-
sunkowo duze (mgskie majg dtugosé 9,5-12 mm i szeroko$¢ 3,5-9 mm), wyrastaja ponad
powierzchni¢ wody (CASPER & KRAUSCH 1980; Cook & UrMI-KONIG 1984).
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Egeria densa wystepuje w wodach stojacych i ptynacych. W obrgbie naturalnego zasiggu
czgdciej zasiedla zbiorniki z woda stojaca, w Europie natomiast zwykle obserwowana
jest w wolno ptynacych ciekach lub zbiornikach (gtéwnie starorzeczach) w poblizu rzek.
Korzeniace si¢ do 2 m glebokosci rosliny wykazuja duzg amplitude ekologicznag w stosunku
do parametréw fizyczno-chemicznych wody, szczegdlnie stgzenia biogenéw i rodzaju pod-
oza, np. zasiedlaja zaréwno mineralne, jak i organiczne podtoza (HUSSNER & LOscH 2005;
LAFONTAINE 1 in. 2013; RIMAC i in. 2018).

Eksperymentalnie wykazano, ze Egeria densa dobrze rozwija si¢ w temperaturze
16-30°C, a wraz ze wzrostem temperatury wody staje si¢ ro§ling bardziej konkurencyjna
(BARKO & SMART 1981; Ruis i in. 2012). RoSlina inicjuje wzrost, gdy temperatura wody
osiagnie 10°C, a osobniki moga przezimowac w temperaturze 1°C pod pokrywa lodu (HARA-
MOTO & IKUSIMA 1988). Na terenie Europy, gatunek kilkakrotnie notowany byt w wodach
podgrzanych, w tym wodach termalnych (HUSSNER & LOScH 2005; WAsoOwICZ i in. 2014;
FOMINYKH i in. 2016).

Swoj potencjat ekspansyjny Egeria densa zawdzigcza takim cechom, jak szybkie tempo
wzrostu, tatwa reprodukcja wegetatywna przez fragmentacje i skuteczne rozprzestrzenia-
nie w Srodowisku, duza plastyczno$¢ fenotypowa i efektywne wykorzystywanie biogenéw
(YARROW 1 in. 2009; REDEKOP i in. 2016). W dogodnych warunkach ro§lina moze formo-
waé jednogatunkowe zwarte ptaty, wykazuje tez zdolno$¢ do znaczacego modyfikowania
warunkéw siedliskowych w obrebie zasiedlanych biotopéw (YARROW i in. 2009). Bujny
rozrost moze w efekcie prowadzi¢ do zmniejszania biologicznej réznorodnosci w ekosys-
temach, jak réwniez do strat ekonomicznych (zarastanie drég wodnych, kanatéw, rowow
melioracyjnych i zbiornikéw wykorzystywanych do celéw gospodarczych).

Moczarka argentyniska pojawila si¢ w stanie dzikim w Europie na poczatku XX w.
w zachodniej czgsci kontynentu, pozostajacego pod wptywem klimatu atlantyckiego (Cook
& URMI-KONIG 1984; LAFONTAINE i in. 2013). Wedtug Flora Europaea (UoTiLA 2009)
ro§lina, jako gatunek zadomowiony wyst¢puje we Francji, Holandii, Liechtensteinie, Niem-
czech, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii i Wtoszech, natomiast w Austrii, Turcji, na Stowacji
i Wegrzech jej status jest nieznany. Przeglad internetowych baz gatunkéw obcych daje
rozbiezne wyniki, zaréwno co do liczby krajow, jak i statusu gatunku na terenie poszczegol-
nych panstw. Baza gatunkéw inwazyjnych NOBANIS wymienia siedem krajéw, w ktérych
notowano ro§ling (Austria, Belgia, Holandia, Irlandia, Islandia, Niemcy i Rosja), natomiast
wedtug danych zgromadzonych w bazie DAISIE, Egeria densa wystgpuje w 13 krajach
europejskich (Austria, Belgia, Francja, Hiszpania, Irlandia, Niemcy, Rosja, Stowacja,
Szwajcaria, Turcja, Wegry, Wielka Brytania i Wtochy). W bazie EPPO znaleZzé mozna
12 krajow (Belgia, Francja, Gruzja, Hiszpania, Holandia, Niemcy, Rosja, Szwajcaria, Tur-
cja, Wegry, Wielka Brytania i Wlochy). HUSSNER (2012) podaje ten gatunek z 12 krajow
europejskich. W ostatnich latach moczarke odnaleziono w Chorwacji (RIMAC i in. 2018)
oraz na Ukrainie (DUBYAN i in. 2017).

Celem pracy bylo przedstawienie aktualnej wiedzy o rozmieszczeniu i warunkach
wystgpowania Egeria densa w Polsce.
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MATERIAL I METODY

Informacje na temat wystgpowania Egeria densa w Polsce zebrano na podstawie obserwacji wlasnych
autoréw oraz danych Inspekcji Ochrony Srodowiska uzyskanych w ramach Paristwowego Monitoringu
Srodowiska (w zakresie: ocena makrofitowa oraz badania fizykochemiczne), prowadzonego w latach 2009,
2012 i 2017 (GIOS a, b). Rozmieszczenie gatunku w Polsce przedstawiono w siatce kwadratéw ATPOL
(Zasac 1978). Okazy zielnikowe zlozono w zielniku Zaktadu Taksonomii Ros$lin Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

WYNIKI

Po raz pierwszy Egeria densa odnaleziono w 2009 r. w trakcie rutynowych badai monito-
ringowych wéd wykonywanych przez I0S (Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Krakowie, Delegatura w Nowym Saczu), w Brzegach koto Krakowa w rzece Serafa,
ponizej potaczenia z Drwing Dtuga (50°1'42,8"N, 20°5'32,3"E) (Ryc. 1).

Serafa to niewielki, silnie uregulowany, prawy doptyw Wisty. Drwina Dtuga, ktéra
wpada w poblizu stanowiska do Serafy, jest odbiornikiem wdéd z duzej oczyszczalni $cie-
kéw. Gatunek potwierdzono rowniez w 2012 1 2017 r., w ramach oceny stanu ekologicznego.
Serafa to rzeka o szerokos$ci koryta 10 m i gtgbokosci okoto 0,5-1 m, a jej dno pokrywaja
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Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia Egeria densa w Polsce w siatce ATPOL

Fig. 1. Distribution map of Egeria densa in Poland on the ATPOL grid
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Rye. 2. Rozktad temperatur wody (°C) na stanowisku Egeria densa w Serafie w 2009 r. (GIOS a)
Fig. 2. Seasonal variation of water temperature (°C) of Serafa River in 2009 (GIOS a)

osady zaréwno piaszczyste, jak i muliste z wydatnym udziatem frakcji kamienistej. Podczas
obserwacji nie zanotowano zamarzania cieku, a comiesieczne pomiary wykonane w 2009 r.
wskazuja, ze temperatura wody nie spada ponizej 7°C (Ryc. 2). Rzeka na badanym odcinku
prowadzi wody silnie eutroficzne (Tab. 1). Na dlugosci 100-metrowego badanego odcinka
cieku, szacowane pokrycie Egeria densa nie przekraczalo 5%. W fitocenozach wodnych
gdzie wystgpowal badany gatunek najobficiej rosta Stuckenia pectinata, ponadto stwier-
dzono Elodea canadensis, Potamogeton pusillus, P. nodosus, P. crispus i Lemna minor.
Duzy udzial miaty réwniez nitkowate glony z rodzajéw Cladophora, Stigeoclonium, Rhi-
zoclonium 1 Oedogonium (GIOS a, b).

Tabela 1. Srednie roczne wartosci parametréw fizykochemicznych wody na stanowisku w Serafie w 2009 r. (GIOS a)

Table 1. Mean annual values of physical and chemical parameters of Serafa River water in 2009 (GIOS a)

pH BZT;s NO; N_og PO, P_og  Przew. elektr. SO, Cl Ca Mg
(BODs) [mg/l] (N_tot) [mg/l] (P_tot) (Conductivity) [mg/l] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [uS/cm]
7,4 6,6 23,66 9,54 0,242 0,408 1085 130,9 147 105,3 13,5

Niezaleznie od bada monitoringowych 10S, Egeria densa zostata zaobserwowana
18 sierpnia 2017 r. (leg. R. Krawczyk) w korycie Wisly koto Dabréwki Morskiej w powie-
cie brzeskim (50°8'50,2"N, 20°34'3,5"E) w odlegtosci 35 km ponizej ujscia Serafy. Popula-
cja, oszacowana na okoto 50 osobnikéw, zasiedlata ptycizng przy brzegu odsypu rzecznego
na wypuklym brzegu meandra. Podtoze sktadato si¢ z frakcji piaszczystej pokrytej mutem
oraz kamieni i maltych gtazéw. Moczarce towarzyszyty pojedyncze osobniki Myriophyllum
spicatum oraz liczne maty glonéw Ulva flexuosa.
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Ryec. 3. Osobniki Egeria densa zebrane w cieku Serafa (a), okétek lisciowy (b) i pojedynczy 1is¢ (c) (fot. Z. Jakubowska,
M. Kietbasa, J. Nosek)

Fig. 3. Specimens of Egeria densa collected from Serafa River (a), whorl of leaves (b) and single leaf (c) (photo by
Z. Jakubowska, M. Kietbasa, J. Nosek)

Osobniki krajowych populacji osiagaty rozmiary okoto 0,5 m w Serafie i 0,3 m w WiSle.
Rosliny najczegsciej wytwarzaty 4-liSciowe okétki z réwnowaskimi lub lancetowatymi
lisémi o wymiarach 25 x 3 mm (Ryc. 3). Na stanowisku w Wisle stwierdzono osobniki
kwitnace (kwiaty meskie).

Dyskusia

Kolejne notowania Egeria densa w réznych krajach potwierdzaja, Ze roSlina stopniowo
zwigksza swoj areatl na kontynencie europejskim. Obecnie mozna przyjac, Ze niemalze cata
Europa znajduje si¢ w zasiggu gatunku, chociaz w czg¢sci wschodniej ekspansja moze by¢
ograniczana przez mrozne zimy.
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W tej czgsci Europy, w pierwszych etapach ekspansji, moczarka argentyriska moze for-
mowac przyczétki w wodach zanieczyszczonych termicznie, zlokalizowanych na terenach
duzych miast lub oSrodkéw przemystowych, gdzie jednoczesnie istnieje znaczne prawdo-
podobieristwo uwolnienia ro§liny z hodowli. Z takich miejsc ro§lina bedzie rozprzestrzeniaé
si¢ gtéwnie wzdluz rzek na tereny sasiednie. Prawdopodobnie taki schemat obserwujemy
w Polsce, na Ukrainie i w Rosji (FOMINYKH i in. 2016; DUBYAN i in. 2017).

Ekspansji moczarki argentynskiej sprzyja jej preferencja do wéd ptynacych, co znacznie
utatwia migracje i zwigksza ryzyko inwazyjnoSci gatunku. Szczegélnie w Polsce nalezy si¢
spodziewa¢ przesuwania zasiegu z potudnia na pétnoc, wzdtuz uprzywilejowanych termicz-
nie duzych dolin rzecznych i zbiornikdw typu starorzeczy, szczegdlnie w efekcie powodzi.

Pomimo 100-letniej obecnosci moczarki argentyriskiej w stanie dzikim w Europie, nie
ma obecnie podstaw do uznania jej za gatunek szczegdlnie niebezpieczny dla ekosyste-
moéw naturalnych czy gospodarki cztowieka. W wielu krajach kontynentu jest to nadal
gatunek bardzo rzadki, a tempo powigkszania arealu jest niewielkie (MEDVECKA i in.
2012; LAFONTAINE i in. 2013). Tylko lokalnie we Francji i Hiszpanii Egeria densa prze-
jawia cechy gatunku inwazyjnego (DUTARTE i in. 1999; CURT i in. 2010). Ze skromnej
dokumentacji publikowanej wynika, ze udzial moczarki argentyriskiej w fitocenozach
wodnych jest zmienny. Roslina potrafi budowaé jednogatunkowe skupienia (wtasne zbio-
rowiska), ale zwykle odbywa si¢ to na ograniczonej powierzchni, w cze$ci zbiornika
lub cieku, za$ na innych stanowiskach wystepuje z niewielkim pokryciem w zbiorowi-
skach z dominacja innych gatunkéw wodnych lub w wielogatunkowych zbiorowiskach
(HussNER & LoscH 2005; RiMAC i in. 2018). Taki wzorzec wypetniania biotopéw nie
odbiega od gatunkéw wodnych rodzimego pochodzenia. Istnieja nieliczne dowody na to,
ze E. densa moze wypieraé rodzime rdestnice, jak réwniez blisko spokrewnione moczarki
z rodzaju Elodea (HUSSNER & LOscH 2005). Obecny nieinwazyjny stan E. densa jest
by¢ moze wynikiem zbyt krétkiego czasu zadomawiania, co w polaczeniu ze zmianami
klimatu sprawia, ze powinni§my baczniej przygladac¢ si¢ dalszemu rozprzestrzenianiu si¢
tego gatunku w Europie.

Podzigkowania. Autorzy sktadaja podzigkowania Regionalnemu Wydzialowi Monitoringu Srodo-
wiska GIOS w Krakowie za udostepnienie danych monitoringowych, w szczegdlnosci pracownikom
Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Delegatury w Nowym Saczu, wykonujacym badania
terenowe w zakresie Makrofitowej Metody Oceny Rzek — Pani Zofii Jakubowskiej, Pani Matgorzacie
Kietbasie i Panu Jackowi Noskowi.
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SUMMARY

Egeria densa Planch. is an aquatic plant originating from South America. In Europe it has been spreading
as an alien species since the beginning of the 20th century. Its appearance should be chiefly attributed to the
release of aquaria contents into the stream system. In Western Europe E. densa is naturalized and locally
invasive, but its status in the central and eastern parts of the continent remains unclear.

In 2009 Egeria densa was recorded for the first time in Poland. It grew in Serafa River, a small eutro-
phic watercourse (50°1'42.8"N, 20°5'32.3"E) near Krakéw. The Serafa receives water from a large sewage
treatment plant. Egeria densa was not numerous at this site but its presence was subsequently confirmed in
2012 and 2017. The second station was recorded in 2017: E. densa was observed in the Vistula River near
Dabréwka Morska (50°8'50.2"N, 20°34'3.5"E), 35 km downstream of the mouth of the Serafa. A small
population (up to 50 individuals) had colonized shallow, slow-flowing water at a point bar. These new
locations of E. densa show that the plant is extending its secondary range in Europe. Its preference for lotic
ecosystems means that the plant has the potential to spread rapidly, increasing the risk of its becoming an
invasive plant in Poland.
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