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ABSTRACT: Cucujus cinnaberinus and Boros schneideri are saproxylic insects, an important
group of organisms linked with deadwood. Both are rare protected species, relicts of primeval
forest. Observations of both species in the Knyszyriska Forest in 2018 and 2019 showed that
they occur in forests protected under different conservation regimes and in sustainably managed
forest. Specimens of C. cinnaberinus were present on many snags of various tree species in
nature reserves and also in sustainably managed forest, where the insects were found on single
dead trees, within retention patches, and in representative sample areas (RSAs). Specimens
of B. schneideri observed in sustainably managed forest were found in reference forests,
retention patches and also on single Scots pine snags. These observations from the Knyszyrniska
Forest suggest that it is possible to balance economic imperatives with the need to protect rare
species in sustainably managed forest.
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WSTEP

Saproksyliczne owady to gatunki, ktérych srodowiskiem zycia w poszczegdlnych fazach
rozwoju sg zamarle drzewa w réznych stadiach rozktadu. Sg to zaré6wno martwe drzewa,
jak i martwice czy préchnowiska na zywych drzewach (Gurtowski 2006). W omawia-
nych obserwacjach skupiono si¢ na dwoéch rzadkich gatunkach chrzaszczy saproksylicz-
nych: Cucujus cinnaberinus Scop. (zgniotku cynobrowym) oraz Boros schneideri Panz.
(ponurku Schneidera). Oba gatunki objgte sa ochrong na mocy rozporzadzenia Ministra
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Srodowiska o ochronie gatunkowej zwierzat (ROzZPORZADZENIE 2016) oraz umieszczone
zostalty w zataczniku II dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (DYREKTYWA RADY 1992). Oba
gatunki sa wpisane na Europejska ,,czerwong list¢” chrzaszczy saproksylicznych (NIETO
& ALEKSANDER 2010) — Boros schneideri z kategoria VU (gatunek narazony), a C. cinna-
berinus z kategorig NT (bliski zagrozenia), jest rtowniez uznany za relikt laséw pierwotnych
(EckELT 1 in. 2017).

Cucujus cinnaberinus to gatunek chrzaszcza (Coleoptera) z rodziny Cucujidae (zgniot-
kowatych), wskazywany w literaturze jako jeden z rzadziej wystgpujacych w Polsce owa-
déw saproksylicznych (MARCZAK 2016). Przez niektérych autoréw uznawany jest za relikt
laséw pierwotnych (Kusisz 2004; BucHHOLZ 2012), ale nie ma wsréd naukowcéw jedno-
myS$lnosci w tej kwestii. Coraz czesciej w literaturze pojawiaja si¢ watpliwosci odno$nie
jego reliktowego charakteru (SMOLIS i in. 2012). ECKELT i in. (2017) nie wskazuja tego
gatunku jako reliktu lasow pierwotnych. W ostatnich latach odnotowywane jest jego wyste-
powanie w ekosystemach znieksztalconych, m.in. na plantacjach topolowych (HORAK i in.
2010), czy w innych siedliskach lesnych i zaro§lowych o ré6znym stopniu przeksztalcenia
przez cztowieka (TrzECIAK 2011; MieKOWSKI 2012; PRZEW0OZNY 2014; DORDA & FIEDOR
2019). Poszerza si¢ tym samym wiedza o rozmieszczeniu gatunku i jego preferencjach
siedliskowych. Wydaje sig¢, ze jest to owad dos¢ plastyczny pod wzgledem wyboru gatun-
kéw drzew odpowiednich do zasiedlenia. Notowany jest zaréwno na drzewach iglastych,
jak 1 liSciastych, w szczegdlnoSci: Populus tremula, Salix sp., Quercus sp., Alnus glu-
tinosa, Fraxinus excelsior, Pinus sylvestris, Abies alba, Carpinus betulus, Picea abies,
Acer platanoides czy Ulmus sp. (KuBisz 2004; BucHHOLZ 2012; SMOLIS i in. 2012; PLEwA
i in. 2014; MARrczAK 2016; JAWORSKI i in. 2019). Odnotowano réwniez wystgpowanie
larw C. cinnaberinus w takich gatunkach, jak Robinia pseudoacacia oraz Padus avium
(BucHHOLZ i in. 2013).

Drugim rzadkim gatunkiem chrzaszcza, poszukiwanym w Puszczy Knyszyriskiej, byt
Boros schneideri, nalezacy do rodziny Boridae (ponurkowatych). Jest to gatunek uznawany
za relikt laséw pierwotnych (ECKELT i in. 2017). Zasiedla przede wszystkim Pinus sylve-
stris. Poza tym jest czasem spotykany na innych gatunkach drzew, takich jak Picea abies,
Abies alba, Alnus glutinosa, Quercus sp., Betula sp. czy Fraxinus excelsior (GUTOWSKI i in.
2014; GuTtowski 2015; JAWORSKI i in. 2019).

Oba gatunki rozwijaja si¢ na martwych drzewach, bedacych w poczatkowej fazie
rozktadu. Wymagaja wigc do zasiedlenia drzew z rozkladajacym si¢ tykiem i lekko odsta-
jaca kora. W Puszczy Knyszynskiej Cucujus cinnaberinus do tej pory notowany byt z nie-
licznych stanowisk w rezerwatach przyrody (BucHHOLZ 2012) oraz z nadle$nictwa Wality
(PLEWA i in. 2014). Na temat wystgpowania na badanym terenie drugiego z gatunkéw
— Boros schneideri — brak jest w literaturze doniesiel o jego stwierdzeniach w tym kom-
pleksie leSnym. Najblizsze opisane stanowiska znane sa z Puszczy Biatowieskiej oraz nie-
liczne z Puszczy Augustowskiej (GuTOwsKI 2015).

Celem przeprowadzonych badar bylo wstgpne rozpoznanie wystgpowania Cucujus cin-
naberinus i Boros schneideri oraz innych rzadkich gatunkéw saproksylicznych chrzaszczy
w Puszczy Knyszynskiej, w tym réwniez w drzewostanach zagospodarowanych.
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TEREN BADAN

Puszcza Knyszynska to kompleks lesny, potozony w poétnocno-wschodniej Polsce, ota-
czajacy od potnocy i wschodu Biatystok. Jest to jeden z wigkszych komplekséw lesnych
w kraju, rozciaga si¢ na powierzchni okoto 114 tys. ha (Sokorowskri 2006). Lasy Pusz-
czy Knyszynskiej charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem, zaréwno siedliskowym, jak
1 gatunkowym. O wyjatkowych walorach przyrodniczych Puszczy przesadza przede wszyst-
kim mozaika réznorodnych siedlisk. Dominujg siedliska borowe, stanowiace 66,8% siedlisk
lesnych, udzial siedlisk lasowych wynosi 33,2%. Siedliska wilgotne i bagienne, zaréwno
borowe jak i lasowe, stanowia 11,1% (SOKOLOWSKI 2006).

Do osobliwosci Puszczy Knyszyniskiej naleza liczne punktowe wyptywy wod podziem-
nych, ktérych jest tu 430 (GORNIAK & JEKATERYNCZUK-RUDCZYK 1995). Zrédta stanowia
poczatek lesnych potokdéw, ktdre istotnie zasilaja w wode wigksze cieki oraz tworzg cenne
siedliska przyrodnicze, stanowiagce wazny element urozmaicajacy krajobraz leSny Puszczy.

Lasy Puszczy Knyszyniskiej sa zarzadzane przez siedem nadle$nictw: Czarna Biatostocka,
Dojlidy, Knyszyn, Krynki, Suprasl, Wality i Zednia. Prowadzona jest tam, w oparciu o plany
urzadzenia lasu, wielofunkcyjna gospodarka lesna. Mimo prowadzonej od wiekdw gospo-
darki le$nej, wiele fragmentéw Puszczy zachowato naturalny charakter, co jest szczeg6lnie
widoczne na terenach wilgotnych i bagiennych, a wigc najbardziej niedostepnych (SOKOLOW-
SKI 1981). Puszcza objeta jest réznymi formami ochrony przyrody. Najcenniejsze fragmenty
Puszczy chronione sa w 23 rezerwatach przyrody (Sokorowski 2006). Na przewazajace]
czesci utworzono Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej im. prof. Witolda Stawinskiego.
Catosc¢ obszaru Puszczy objeta jest ochrong w ramach programu Natura 2000, zgodnie z kt6-
rym wyznaczono dwa, w znacznej czesci pokrywajace sie, obszary: PLB200003 Puszcza
Knyszynska, powotany na mocy dyrektywy 79/409/EWG z 2 kwietnia 1979 r. o ochronie
dziko zyjacych ptakéw (DYREKTYWA RADY 1979) oraz PLH200006 Ostoja Knyszyrska,
powotlany na mocy dyrektywy 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony sie-
dlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (DYREKTYWA RADY 1992).

Puszcza Knyszynska jest kompleksem leSnym, bedacym w zdecydowanej wigkszoSci
w zarzadzie Laséw Panstwowych i pozostajacym w uzytkowaniu gospodarczym. Niewiel-
kie obszary lesne sa wtasnoScig oséb prywatnych. Kluczowym elementem ekosystemu
lesnego, z punktu widzenia ochrony bioréznorodnosci, jest obecno$¢ w nim zamartych
drzew i rozkladajacego si¢ drewna. W planach urzadzenia lasu podano przecig¢tng zasobnosé
tego substratu w poszczegolnych obrebach leSnych, obliczong w trakcie prac taksacyjnych.
Z analizy tych dokumentéw wynika, Zze w Puszczy Knyszyniskiej zasobno$¢ zamartych drzew
w poszczegblnych obrebach lesnych zawiera sie w przedziale od 4,76 m?/ha do 17,77 m3/ha.
Z uwagi na rézne okresy pomiaréw wykonywanych podczas prac nad planami urzadze-
nia lasu dla poszczegdlnych nadlesnictw, nie mozna zgeneralizowaé tych danych dla catej
Puszczy. W tabeli 1 podano $rednie wartosci zasobno$ci martwych drzew w puszczainskich
obrgbach poszczegdlnych nadlesnictw.

Nalezy zaznaczy¢, ze zasobno$ci obliczone dla Puszczy Knyszyriskiej znacznie odbie-
gaja od $redniej wartosci dla catego kraju, wynoszacej 5,5 m*/ha (BIuro URZADZANIA LASU
I GEODEZJ1 LESNEJ 2015). Na taki wynik wptyw ma sposéb zagospodarowania Puszczy,
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Tabela 1. Zasobno$¢ martwych drzew na obszarze Puszczy Knyszyniskiej w obrgbach lesnych Planu Urzadzania Lasu (PUL)

Table 1. Volume of deadwood in the Knyszyriska Forest (according to Forest Management Plans)

Nadles$nictwo Poczatkowy rok PUL Obregb (%32012?:1):)0 )
(Forest district) (Starting year of FMP) (Subdistrict) N
[m°/ha]
. Czarna Biatostocka 8,16
Czarna Biatostocka 2016 L
Ztota Wie§ 10,76
Dojlidy 2017 Katrynka 4,76
S " 2016 Sokoétka 12,36
upras
P Supras] 15,45
Knyszyn 2018 Knyszyn 10,90
Krynki 2018 Krynki 10,71
Wality 2018 Wality 12,60
Hieronimowo 6,46
. Michak 6,23
Zednia 2019 fehaiowo
Zajma 17,77
Zednia 12,19

a w szczegblnosci obecnod¢ 23 rezerwatdéw przyrody oraz znaczna ilo$¢ stref ochronnych
wokot gniazd ptakéw. Istotnym czynnikiem jest stosowanie sie¢ do regulacji dotycza-
cych ochrony réznorodnos$ci w lasach, w ramach prowadzonej gospodarki lesnej, takich
jak INSTRUKCIA OCHRONY LASU (2012) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18.12.2017 1. w sprawie wymagari dobrej praktyki w zakresie gospodarki lesnej (ROZPORZA-
DZENIE 2017). Na tej podstawie nadlesnictwa podejmuja szereg dziatan, ktére zapewniaja
obecno$¢ zamartych drzew w lesie. Waznym elementem jest pozostawianie drzew bioce-
notycznych oraz pojedynczych martwych drzew, stanowiacych posusz jalowy. Zwigkszaniu
iloéci dogodnych do rozwoju saproksylobiontéw siedlisk bez watpienia sprzyja pozostawia-
nie ke¢p starodrzewu na powierzchniach objetych rgbniami, w ktérych wszystkie drzewa
pozostaja do naturalnej $mierci i rozktadu. Dodatkowo znaczng cz¢$¢ w Puszczy stano-
wig tereny trudno dostepne, takie jak bagna i podmokte doliny rzek (Sokorowsk1 2006).
Obszary te w szczeg6lnosci sa wyznaczane przez nadle$nictwa jako obszary referencyjne,
w ktérych nie prowadzi si¢ pozyskania drewna. Rozktad przestrzenny ilosci zamartych
drzew i lezaniny nie jest réwnomierny w kompleksie Puszczy. Z uwagi na rézne warunki
siedliskowe, drzewostanowe oraz form¢ zarzadzania, mamy do czynienia z obszarami
o wigkszej (rezerwat przyrody, lasy referencyjne) lub mniejszej (las gospodarczy) zasob-
noSci w martwe drzewa.

METODY BADAN

W latach 2018 i 2019 w lasach Puszczy Knyszyriskiej prowadzono obserwacje pod katem wystgpowania
rzadkich owadoéw saproksylicznych, w szczegélnosci Cucujus cinnaberinus i Boros schneideri. Obserwacje
prowadzono na napotkanych w lesie martwych drzewach, ktére mogty by¢ potencjalnymi siedliskami
badanych gatunkéw. Ze wzgledu na duze spektrum drzew zasiedlanych przez oba gatunki, poszukiwania
prowadzono na kazdym napotkanym drzewie iglastym lub liSciastym, zamartym lub obumierajacym.
Obserwacjom poddawano drzewa wystepujace w litym drzewostanie, w kgpach ekologicznych, na zrgbach
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i uprawach. W trakcie poszukiwan na réwni traktowano drzewostany gospodarcze, jak i te poddane r6znym
rezimom ochronnym.

Napotkanie martwe drzewa, zaréwno lezace jak i stojace, byty sprawdzane poprzez delikatne podwa-
zanie kory i lustracj¢ przestrzeni pod kora. Czynno$¢ t¢ wykonywano w taki sposéb, zeby nie oderwaé
trwale kory. Po stwierdzeniu przynajmniej jednego osobnika (zaréwno larwy jak i imagines) przerywano
poszukiwania. Przeprowadzono réwniez poszukiwania osobnikéw dorostych Cucujus cinnaberinus
w okresie réjki na korze martwych drzew, w porze nocnej, z uzyciem latarki. Poszukiwania prowadzono
wedlug metodyki opisanej w pracach BucHHOLZA (2012), GUTOWSKIEGO (2015) i MARCZAKA (2016).
Przy okazji notowano réwniez wystgpowanie innych rzadkich gatunkéw chrzaszczy saproksylicznych.

Na kazdym stanowisku notowano gatunek drzewa na jakim wystapity owady, typ siedliskowy lasu,
pozycj¢ drzewa (lezace, stojace) oraz sposéb zarzadzania w danym fragmencie lasu (las gospodarczy,
rezerwat przyrody, strefa wokdt gniazd ptakdéw, las referencyjny). Wazna informacja byt rodzaj siedliska,
w ktérym stwierdzano owady, a wigc czy stanowisko jest w zwartym drzewostanie, czy na zr¢bie (kepa
ekologiczna, pojedyncze drzewo na zr¢bie). Odnotowano réwniez pochodzenie drzewostanu, szczegdlnie
w przypadku zalesieri porolnych. Zebrane dane postuzyly do rozpoznania wystgpowania szczegdélnie dwéch
gatunkOw — Cucujus cinnaberinus oraz Boros schneideri, objetych ochrona w ramach sieci Natura 2000
na obszarze Puszczy Knyszynskiej. Takie wstgpne rozpoznanie pozwoli w przysztosci zaplanowac szersze
badania wystgpowania i preferencji siedliskowych obu gatunkéw w analizowanym kompleksie leSnym.

WYNIKI

Podczas prowadzonych obserwacji w Puszczy Knyszyriskiej stwierdzono obecno$¢ Cucu-
jus cinnaberinus na 74 drzewach. Na kilku gatunkach drzew obserwowano zaréwno
owady doskonate (imagines), jak réwniez larwy. Chrzaszcz ten, na ogdt, byt stwierdzany
w wigkszej liczbie osobnikéw na jednym drzewie. Zdarzato si¢, ze pod niewielkim platem
kory spotykano od kilku do kilkunastu larw lub imagines. W jednym przypadku zaob-
serwowano 31 larw. NajczesSciej osobniki tego gatunku spotykano na Pinus sylvestris
(52 drzewa), nastgpnie na Populus tremula (10 drzew), Quercus sp. (6 drzew), Acer pla-
tanoides (2 drzewa) oraz po jednym stwierdzeniu na Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior,
Betula pendula i Ulmus sp. Nie stwierdzono zadnego przypadku zasiedlenia na Picea abies,
pomimo ze gatunek ten nie byt pomijany w poszukiwaniach. Zebrane dane nie daja mozli-
wosci przeprowadzenia analizy statystycznej dotyczacej selektywno$ci wyboru drzew przez
C. cinnaberinus, a duzy udziat zasiedlonych P. sylvestris moze wynika¢ z dominacji tego
gatunku w Puszczy. Udzial poszczegélnych gatunkéw drzew zasiedlonych przez badany
gatunek przedstawia rycina 1.

Zasiedlone drzewa znajdowaly si¢ w nastgpujacych typach siedliskowych lasu (zgodnie
z opisami taksacyjnymi drzewostanéw): las mieszany Swiezy, las §wiezy, bér mieszany §wiezy,
las wilgotny, ols oraz las mieszany wilgotny, bér mieszany bagienny i bor §wiezy (Ryc. 2).

Owady znajdowano przede wszystkim w drzewostanie, ale réwniez na zrgbach, gdzie
pozostawiono kepy ekologiczne lub pojedyncze drzewa. Najwigcej stwierdzeri odnotowano
w drzewostanie, gdzie bylto zasiedlonych 60 drzew (81%), natomiast na zrgbach i uprawach
Cucujus cinnaberinus zasiedlat 14 drzew (19%). Pod wzglgdem sposobu zagospodarowania
lasu, gatunek byt stwierdzany w drzewostanach objetych ré6znymi formami ochrony przy-
rody, w szczegdlnoSci w rezerwatach przyrody, lasach gdzie powotano strefy ochronne
wokot gniazd ptakéw czy w drzewostanach referencyjnych. Natomiast najwigcej stwierdzen
dotyczylo drzewostanéw gospodarczych nieobjetych szczegdlnymi rezimami ochronnymi,
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Rye. 1. Udziat drzew, na ktérych obserwowano Cucujus cinnaberinus w Puszczy Knyszyriskiej

Fig. 1. Percentage of trees on which Cucujus cinnaberinus was observed in the Knyszyriska Forest
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Rye. 2. Udziat typéw siedliskowych lasu, w ktérych obserwowano Cucujus cinnaberinus w Puszczy Knyszyniskiej. BMb
— bér mieszany bagienny, BMSw — bér mieszany §wiezy, BSw — bér Swiezy, LMS§w — las mieszany §wiezy, LMw — las
mieszany wilgotny, L§w — las §wiezy, Lw — las wilgotny, Ol — ols

Fig. 2. Percentage of different types of forest in which Cucujus cinnaberinus was observed in the Knyszyriska Forest.
BMb — mixed coniferous bog forest, BMs§w — fresh mixed coniferous forest, BSw — fresh coniferous forest, LMsw — fresh
mixed broadleaved forest, LMw — moist mixed broadleaved forest, L§w — fresh broadleaved forest, Lw — moist broadleaved
forest, Ol — alder forest
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Ryec. 3. Wystepowanie Cucujus cinnaberinus wedtug sposobu zarzadzania lasem w Puszczy Knyszyriskiej

Fig. 3. Occurrence of Cucujus cinnaberinus in the Knyszynska Forest, by forest management method

gdzie tacznie ze zrgbami udzial zasiedlonych drzew wynosit 58% (Ryc. 3). Nalezy odnoto-
wac, ze stwierdzono dwa drzewa zasiedlone przez C. cinnaberinus w drzewostanach porol-
nych, stanowigcych waskie zalesione pasy wsréd pdl uprawnych.

Boros schneideri zostat stwierdzony na 10 drzewach. Zazwyczaj odnajdywano poje-
dyncze larwy, rzadko po dwie na drzewie. Najczedciej notowany byl na Pinus sylve-
stris (5 drzew), réwniez na Alnus glutinosa (3 drzewa) i Picea abies (2 drzewa). Owady
wystgpowaly na 7 drzewach w zwartym drzewostanie. Pozostale 3 drzewa znajdowaty si¢
na zrebach: 2 w kepie ekologicznej i 1 jako pojedyncze drzewo biocenotyczne (dziuplaste)
na zrgbie. Wszystkie stwierdzenia dotyczyly drzewostanéw gospodarczych.

Podczas prowadzonych obserwacji stwierdzono réwniez obecno$¢ nastgpujacych rzad-
kich gatunkéw saproksylicznych, wystepujacych na zamartych drzewach:

Platylomalus complanatus (Panzer, 1797) — Histeridae

W Polsce bardzo rzadko spotykany (MAzur 1981). Jest zoofagiem rozwijajacym si¢ w nastonecznio-
nych siedliskach. Sposréd drzew preferuje Populus sp. (szczeg6lnie P. tremula) i Fagus sylvatica oraz
w mniejszym stopniu Quercus sp., Betula sp. i Salix sp. (BOUGET i in. 2019). Wystepuje przewaznie
pod zmurszata kora martwych, stojacych lub powalonych drzew (BURAKOWSKI i in. 1978). Jest uznawany
za relikt laséw pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, liczne okazy pod kora zamartych, powalonych Populus tremula.
Gatunek nowy dla Puszczy Knyszyrniskie;j.

Ampedus elegantulus (Schonherr, 1817) — Elateridae

W Polsce jest gatunkiem rzadko spotykanym, wystepujacym w dobrze zachowanych kompleksach
lesnych. Owady doroste z powodu skrytego sposobu zycia sa na 0gét rzadko znajdowane (BURAKOWSKI i in.
1985). Jest zoofagiem zyjacym w wilgotnych siedliskach. Rozwija si¢ na wielu gatunkach drzew iglastych
i liSciastych, gtéwnie na Abies alba, Salix sp. 1 Populus sp. oraz rzadziej na Betula sp., Fagus sylvatica,
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Picea abies, Pinus sylvestris i Quercus sp. (BOUGET i in. 2019). Jest uznawany za relikt laséw pierwotnych
(ECkKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, na zamarlej Populus tremula. Gatunek nowy dla Puszczy
Knyszynskie;j.

Diacanthous undulatus (De Geer, 1774) — Elateridae

W Polsce jest wykazywany stosunkowo rzadko, gtéwnie w potudniowej czgsci kraju. Z obszaréw nizo-
wych jest znany z Pojezierza Mazurskiego i z Puszczy Biatlowieskiej (BURAKOWSKI i in. 1985). Zasiedla
drzewa liSciaste i iglaste, zwlaszcza Picea abies.

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk — wylegle z poczwarek mlode imagines pod kora Picea abies.
Gatunek nowy dla Puszczy Knyszynskiej.

Otho sphondyloides (E.F. Germar, 1818) — Eucnemidae

W Polsce znany wylacznie z Puszczy Bialowieskiej, okolic KuZnicy Biatostockiej na Podlasiu i Were-
szyna na Wyzynie Lubelskiej (HILSzZCZANSKI i in. 2015). Zamieszkuje biotopy lesne, mato zmienione
wskutek gospodarki cztowieka. Larwa zyje w wilgotnym, martwym, bialo butwiejacym, ale jeszcze
twardym drewnie grubych gatezi, ktéd lezacych na ziemi oraz stojacych pni i ztomdéw. Jako drzewa zywi-
cielskie podawano Carpinus betulus, Populus sp. i Quercus sp. (BURAKOWSKI i in. 1985). Jest uznawany
za relikt laséw pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, na martwych Populus tremula. Gatunek nowy dla Puszczy Knyszyriskie;j.

Xylophilus testaceus (Herbst, 1806) — Eucnemidae

W Polsce znany zaledwie z kilku stanowisk (BURAKOWSKI i in. 1985). Jest saproksylofagiem, zyjacym
w wilgotnych, ale widnych siedliskach. Zwiazany jest gtéwnie z Salix sp. i Populus sp. (BOUGET i in.
2019). Rozwija si¢ w wilgotnym, migkkim, brunatno butwiejacym drewnie (BURAKOWSKI i in. 1985).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, na martwych Populus tremula. Gatunek nowy dla Puszczy Knyszynskiej.

Peltis grossa (Linnaeus, 1758) — Trogossitidae

W Polsce notowany gtéwnie w potudniowej i pétnocno-wschodniej czesci kraju, na ogét rzadko znaj-
dowany. Wystgpuje przede wszystkim w lasach niezagospodarowanych, gdzie pnie martwych, grubych
drzew nie sa usuwane z lasu. Drzewami zywicielskimi dla larw sg gléwnie Picea abies i Abies alba (BURA-
KOWSKI i in. 1986¢). Jest uznawany za relikt laséw pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, pod kora Picea abies. Gatunek nowy dla Puszczy Knyszyriskiej.

Thymalus limbatus (Fabricius, 1787) — Trogossitidae

W Polsce znany z nielicznych stanowisk, gtéwnie z potudniowej czgséci kraju. Wystgpuje w zmur-
szalym i przeros$nigtym grzybnia drewnie, pod obluzniong kora, w hubach i na ich powierzchni. Zar6wno
larwy, jak i postacie dojrzate zeruja na grzybni i na owocnikach hub porastajacych drzewa iglaste i liSciaste
(BURAKOWSKI i in. 1986¢).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, pod kora Populus tremula i Picea abies. Gatunek byt wcze$niej
stwierdzany w Puszczy Knyszyriskiej (PLEWA i in. 2014).

Ipidia binotata (E. Reitter, 1875) — Nitidulidae

W Polsce rzadko spotykany, notowany na nielicznych stanowiskach na terenach nizinnych i gérzy-
stych. Wystepuje pod kora drzew iglastych, gdzie prowadzi drapiezny tryb zycia, polujac na larwy owadéw
(BURAKOWSKI i in. 1986a).

Stwierdzony w poblizu miejscowosci Horodnianka pod kora martwej Pinus sylvestris. Gatunek nowy
dla Puszczy Knyszynskiej.
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Dendrophagus crenatus (G. Paykull, 1799) — Silvanidae

W Polsce chrzaszcz nalezy do rzadkosci, notowany tylko z czterech krain. Zyje pod odstajaca, mniej
lub bardziej przero$nigta grzybnia i zmurszata kora drzew iglastych, bardzo rzadko spotykany na drzewach
lisciastych. Wystepuje czasami na drzewach uprzednio uszkodzonych pozarem (BURAKOWSKI i in. 1986a).

Stwierdzony pod kora martwej Pinus sylvestris w okolicach rezerwatu Las Cieliczariski na siedlisku
boru mieszanego bagiennego — las referencyjny. Wiek sosen, na ktérych stwierdzono gatunek to okoto
90 lat. Gatunek byl wcze$niej stwierdzany w Puszczy Knyszynskiej na kilku stanowiskach (PLEwA
iin. 2014).

Leiestes seminiger (Gyllenhal, 1808) — Endomychidae

W Polsce odnotowano go zaledwie na kilku stanowiskach. Zwiazany jest z drzewami liSciastymi,
potawiano go m.in. na Populus tremula oraz na grubych, zmurszatych pniach i pniakach Betula sp. poro-
$nigtych owocnikami Piptoporus oraz Fomes (BURAKOWSKI i in. 1986b). Jest uznawany za relikt laséw
pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk na owocnikach Fomes fomentarius porastajacych zamarta Betula
pendula oraz w drzewostanie referencyjnym w Nadle$nictwie Krynki na siedlisku lasu mieszanego wilgot-
nego. Gatunek byt wczesniej stwierdzany w Puszczy Knyszyriskiej (PLEWA i in. 2014).

Bothrideres bipunctatus (Gmelin, 1790) — Bothrideridae

W Polsce jest chrzaszczem rzadko i sporadycznie spotykanym, znanym z nielicznych stanowisk
w pigciu krainach (BURAKOWSKI i in. 1986b). Jest zoofagiem, ktérego drapiezne larwy Zeruja na larwach
chrzaszczy z rodzin: Cerambycidae, Ptinidae, Bostrychidae i Curculionidae, Zyjacym w wilgotnych i zacie-
nionych siedliskach (BOUGET i in. 2019). Spotyka si¢ go w starych drzewach.

Stwierdzony w poblizu miejscowosci Horodnianka w martwej Alnus glutinosa (razem z Boros schnei-
deri) w drzewostanie olszowym na siedlisku olsu, w wieku ponad 90 lat. Jest to drzewostan referencyjny.
Gatunek nowy dla Puszczy Knyszyriskiej.

Phytobaenus amabilis (R.F. Sahlberg, 1834) — Aderidae

W Polsce chrzaszcz bardzo rzadki, znany tylko z szeSciu krain, przy czym wspdétczesnie stwierdzony
wylacznie w Puszczy Biatowieskiej (KUBISZ i in. 2014). Biologia gatunku jest stabo poznana; osobniki
potawiano na drzewach lisciastych, pod odstajaca kora starych drzew, w ktérych prawdopodobnie odby-
waja rozwdj w zmurszatym drewnie (BURAKOWSKI i in. 1987).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, pod kora zamartych, powalonych Populus tremula. Gatunek nowy
dla Puszczy Knyszynskie;j.

Phryganophilus auritus (Motschulsky, 1845) — Melandryidae

W Polsce odnotowany byt tylko na kilkunastu stanowiskach. Larwy Zeruja w wilgotnym, przero-
$nigtym grzybnig drewnie galezi, réwniez lezacych na ziemi, w miejscach zacienionych. Jako materiat
zywicielski podawano drewno Fagus sylvatica, Carpinus betulus i Quercus sp. (BURAKOWSKI i in. 1987).
Jest uznawany za relikt laséw pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk, na pniu zamartej Populus tremula. Gatunek nowy dla Puszczy
Knyszynskie;j.

Neomida haemorrhoidalis (Fabricius, 1787) — Tenebrionidae

W Polsce znany z nielicznych stanowisk (BURAKOWSKI i in. 1987). Zyje w starych owocnikach grzybéw,
zwlaszcza z rodzajow Fomes, Ganoderma, Piptoporus i Trametes, wystgpujacych na drewnie drzew liscia-
stych, przewaznie na Populus sp., Betula sp., Quercus sp., Alnus sp. i Fagus sylvatica (BOUGET 1 in. 2019).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk na owocnikach Fomes fomentarius, porastajacych zamarta Betula
pendula. Gatunek byl wczesniej stwierdzany w Puszczy Knyszyriskiej (IWAN i in. 2012).
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Platydema dejeanii (F. Castelnau et A. Brullé, 1831) — Tenebrionidae

W Polsce chrzaszcz nalezy do wielkich rzadkosci, znany u nas tylko z pieciu krain. Wystepuje w roz-
ktadajacym si¢ drewnie pni i galezi drzew lisciastych pod odstajaca kora, w owocnikach grzybéw oraz
wsréod mchéw rosnacych na pniach i pieitkach (BURAKOWSKI i in. 1987). Jest uznawany za relikt laséw
pierwotnych (ECKELT i in. 2017).

Stwierdzony w rezerwacie Budzisk na owocnikach Fomes fomentarius porastajacych zamarta Betula
pendula. Gatunek nowy dla Puszczy Knyszynskie;j.

Dyskusia

Jednym z gléwnych zagrozeni dla bior6znorodnosci laséw poddanych presji gospodarczej
jest fragmentacja i izolacja obszaréw leSnych (AsSMANN 1999; DESENDER 2005). Wiele
gatunkéw reliktowych, szczegdlnie zwigzanych z rozktadajacym si¢ drewnem, ma ograni-
czong zdolnos¢ kolonizowania nowych obszaréw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku
wystapienia zaburzenia, niezaleznie czy naturalnego, czy spowodowanego dziatalnoScia
cztowieka (ASSMANN 1999; DESENDER 2005). W przypadku gatunkéw owadéw saproksy-
licznych, kluczowym elementem Srodowiska, niezbednym do ich wystgpowania, jest obec-
no$¢ zamartych i zamierajacych drzew w réznych fazach rozktadu (ECKELT i in. 2017).
Bardzo duza specyfika wymagan pokarmowych oraz zasiedlanie czesto bardzo niewiel-
kich mikrosrodowisk sprawia, ze chrzaszcze saproksyliczne sa grupa niezwykle wrazliwa
na zmiany stanu ekosystemu lesnego (BYK i in. 2013). Z tego wzgledu najistotniejsze zna-
czenie ma obecno$¢ réznorodnego substratu, wlasciwego do zasiedlenia przez poszczeg6lne
gatunki. W lasach niezbedne jest wigc wystgpowanie drzew o réznym stopniu rozktadu, sto-
jacych, lezacych czy dziuplastych o r6znych rozmiarach (HiLSZCZANSKI i in. 2011). Dobre
warunki do rozwoju tych gatunkéw mozna spotka¢ w obszarach objgtych ochrona, gdzie
pozostaje wiekszos¢ zamierajacych i martwych drzew, a wigc w parkach narodowych i nie-
ktorych rezerwatach leSnych, zapewniajacych ciagtos¢ podazy odpowiednich mikrosiedlisk.
Wiekszos¢ laséw w Polsce stanowia jednak drzewostany gospodarcze, w ktérych zasobno§¢
martwych drzew jest zdecydowanie mniejsza. Warto jednak podkreslié, iz gospodarka lesna
nie wyklucza mozliwosci ochrony saproksylobiontéw, pod warunkiem, ze jest prowadzona
na racjonalnych zasadach.

Zasady obowiazujace w Lasach Painstwowych, zapoczatkowane formalnie zarzadzeniem
dyrektora generalnego Lasow Paristwowych nr 11A z 1996 r. i obecnie przeniesione do aktu-
alnych instrukcji i zasad branzowych, wprowadzaja szereg dzialaii umozliwiajacych statg
podaz zamierajacych drzew w lesie. Zgodnie z INSTRUKCIA OCHRONY LaAsu (2012), aby
ksztattowad mozliwie duza ztozono$¢ ekosysteméw leSnych w ramach prowadzonej gospo-
darki le$nej, nalezy pozostawiac na state w drzewostanach drzewa biocenotyczne (doktadna
definicja znajduje si¢ w INSTRUKCIT OCHRONY LASU 2012, w czgsci I rozdziat 3.2) do ich
naturalnej Smierci i rozktadu. Dodatkowo zaleca si¢ pozostawiaé w lesie posusz jalowy,
ktéry ma stanowi¢ zaséb martwych drzew. Ponadto nadle$nictwa realizuja inne dziatania
na rzecz ochrony réznorodnosci biologicznej, takie jak wyznaczanie wydzieleri referen-
cyjnych, gdzie nie prowadzi si¢ zabiegéw zwigzanych z pozyskaniem drewna. Waznym
elementem w krajobrazie lasu gospodarczego jest pozostawianie kgp ekologicznych, ktére
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—zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem w sprawie wymagan dobrej praktyki w zakre-
sie gospodarki lesnej (ROzZPORZADZENIE 2017) — powinny by¢ na wszystkich rebniach, gdzie
nastepuje uprzatniecie drzewostanu cigciami zupetnymi. Dopiero stosujac sie do powyzszych
zasad mozna méwic o zréwnowazonej gospodarce lesnej, w zakresie ktdrej poza celami eko-
nomicznymi pod uwage bierze si¢ réwniez uwarunkowania ochrony przyrody.

Z analizy danych zawartych w obowiazujacych planach urzadzenia lasu dla Puszczy
Knyszyniskiej mozna wywnioskowaé, ze mamy do czynienia z kompleksem leSnym o sto-
sunkowo duzej zasobnosci drewna w réznych fazach rozktadu, znacznie przekraczajacej
Srednig krajowa. W zalezno$ci od analizowanego obrebu lesnego sa to iloSci na pozio-
mie pomiedzy 8,16 a 17,77 m*/ha. Wyjatek stanowi obreb Katrynka, znaczaco odbiegajacy
od pozostatych obrebéw puszczanskich oraz dwa obreby nadlesnictwa Zednia, ktére tylko
czgSciowo obejmuja obszar Puszczy. Z pewnoScig taka sytuacja w Puszczy zwiazana jest
z obecnoscig licznych rezerwatéw przyrody oraz terendw podmoktych i bagiennych, gdzie
gospodarowanie jest utrudnione. Niemniej, nalezy réwniez zaznaczy¢, Ze obraz ten jest
efektem wprowadzonych regulacji, umozliwiajacych pozostawianie posuszu jatowego.

W lasach gospodarczych nie nalezy oczekiwaé znacznych ilosci substratu dogod-
nego do zasiedlania przez rzadkie gatunki saproksylobiontéw z réznych przyczyn. Przede
wszystkim konieczno§¢ utrzymywania stanu sanitarnego lasu sprawia, ze w znacznej
mierze usuwane sa drzewa zasiedlone przez gatunki powodujace ich zamieranie (PAPIS
& Mokrzycki 2015). Dodatkowo nie bez znaczenia jest potrzeba zapewnienia bezpieczen-
stwa osOb przebywajacych w lesie, zaréwno turystéw, jak réwniez pracownikéw wyko-
nujacych prace gospodarcze. Stad pozostawienie wigkszej iloSci martwych drzew moze
by¢ problematyczne. Wydaje si¢ jednak, ze ilo§¢ mikroSrodowisk zwigzanych z zamartymi
drzewami i rozktadajacym si¢ drewnem w Puszczy Knyszynskiej w wielu miejscach jest
wystarczajaca dla ochrony réznorodnosci biologicznej saproksylobiontéw. Wedtug Cze-
REPKO (2008) ilo§¢ martwych drzew i substratu w fazach dekompozycji przekraczajaca
10 m3/ha zapewnia wlasciwe warunki do rozwoju owadéw saproksylicznych. Do tego istot-
niejsza od ciaglego zwigkszania depozytu jest jako$¢ dostepnych mikrosiedlisk, a wigc
przede wszystkim rozmiar martwych drzew i stala obecno$¢ wszystkich faz rozktadu
drewna (HILSzZCZANSKI 1 in. 2011).

O dobrych warunkach dla wystepowania owadéw saproksylicznych w catym kom-
pleksie leSnym Puszczy Knyszynskiej Swiadczy obecno$¢ Cucujus cinnaberinus i Boros
schneideri oraz wielu gatunkéw uznanych za relikty laséw pierwotnych. Oba wymie-
nione powyzej gatunki uznawane sg za bardzo rzadkie i wskazuja najlepiej zachowane
obszary lesne (KuBisz 2004; BLAZYTE-CERESKIENE & KARALIUS 2012; BUCHHOLZ i in. 2013;
GUTOWSKI i in. 2014; Gutowskr 2015). Zgodnie z zalozeniami przyjmowanymi jeszcze
kilkanascie lat temu, oba gatunki powinny wystepowac jedynie w parkach narodowych
i rezerwatach przyrody na obszarach puszczanskich (Kusisz 2004). Z prowadzonych
obserwacji w Puszczy Knyszynskiej wynika bezsprzecznie, Zze gatunki te z powodzeniem
mogg wystepowaé w lasach zagospodarowanych. Opracowywane modele wystgpowania
np. C. cinnaberinus oparte o niedostateczne dane, wykluczaja lasy gospodarcze np. Puszczg
Knyszyniska jako miejsca dogodnych siedlisk dla tego gatunku (BEECIK i in. 2019). Prezen-
towane badania wskazuja jednak, ze populacja gatunku jest tam liczna i stabilna. W dos¢
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licznych publikacjach z ostatnich lat znajdujemy doniesienia, ze gatunki wcze$niej uwa-
zane za puszczarniskie, spotykane sa nie tylko na takich obszarach, w tym objetych ochrong
Scista. Na Litwie B. schneideri notowany jest na pojedynczych drzewach na zrgbach oraz
w stosunkowo miodych sztucznych drzewostanach sosnowych (KARALIUS i in. 2006; BLA-
2YTE-CERESKIENE & KARALIUS 2010, 2012). Oba analizowane w niniejszej pracy gatunki sa
podawane z obszaru nadlesnictw Pogérza Przemyskiego i Bieszczadéw, gdzie prowadzona
jest gospodarka le$na (BuCcHHOLZ i in. 2012, 2013). Z kolei C. cinnaberinus coraz czg-
Sciej notowany jest z terendw zagospodarowanych, a nawet zurbanizowanych. PRZEWOZNY
(2014) donosi o obserwacji imago tego gatunku w zabudowanym obszarze Poznania przy-
puszczajac, ze populacja moze bytowaé w zaro§lach nad Warta lub w parku Maltariskim.
Cucujus cinnaberinus notowany jest na Pogérzu Slaskim ze stanowisk zaréwno objetych
ochrong rezerwatowa, jak i z laséw gospodarczych o réznej intensywnosci uzytkowania
(DORDA & FIEDOR 2019) oraz z drzewostandw gospodarczych w okolicy Debicy (TRZECIAK
2011). Znane sa réwniez stanowiska C. cinnaberinus w starych plantacjach topolowych
w Czechach (HORAK i in. 2010), czy w niewielkim lasku topolowym w Radomiu, ktérego
pochodzenie jest bez watpienia sztuczne (MILKOWSKI 2012). Nowe stanowiska tego gatunku
stwierdzono réwniez w potudniowo-zachodniej Polsce, gdzie znajdowano go w niewielkich
kompleksach lesnych, otoczonych terenami otwartymi i w zaro$lach wierzbowo-topolo-
wych w dolinach rzek (SMOLIS i in. 2012).

Wspdlng cecha wszystkich opisanych powyzej stanowisk jest obecno$¢ martwych
i zamierajacych drzew réznych gatunkéw, cho¢ nie wszedzie sg to iloSci okrelane jako
duze. Wazna jest dostepno$¢ martwych drzew w réznym stopniu rozktadu, natomiast skala
przeksztalcenia ekosystemu lesnego i ciaglos¢ lasu na danym obszarze wydaje si¢ mie¢ dru-
gorzgdne znaczenie (SMOLIS i in. 2012). Réwniez TRZECIAK (2011) przypuszcza, ze zabiegi
gospodarcze, takie jak trzebieze czy cigcia rgbne, maja mniejsze znaczenie pod warunkiem
zapewnienia obecno$ci martwych drzew w réznym stopniu rozktadu.

Tak tez jest w Puszczy Knyszyriskiej, gdzie saproksyliczne chrzaszcze byly noto-
wane nie tylko w lasach objegtych rezimami ochronnymi, ale réwniez w drzewostanach
gospodarczych. Szczegdlnie czesto spotykany byl Cucujus cinnaberinus, nawet tam, gdzie
w drzewostanie znajdowano zaledwie pojedyncze martwe drzewa. Istotne zatem jest rozpa-
trywanie catego kompleksu lesnego jako przestrzennego uktadu o zré6znicowanym rozkta-
dzie mikrosiedlisk. Z pewnoScia rezerwaty przyrody oraz wydzielenia referencyjne, ktére
sa ze swej natury bogate w zamarle drzewa, beda stanowity bardzo istotne obszary rozwoju
tych owaddw i tu nalezy si¢ spodziewac szczegdlnie licznej populacji. Obszary takie mozna
uzna¢ za refugia tych gatunkéw dla otaczajacych je obszaréw poddanych uzytkowaniu
gospodarczemu. Nieco inaczej sytuacja wyglada w lesie zagospodarowanym, gdzie wyste-
puje znacznie mniej rozktadajacego si¢ drewna, jednak wazne jest, aby przynajmniej poje-
dyncze zamierajace drzewa réznych gatunkéw byty pozostawiane do naturalnego rozktadu.
W badanym obiekcie nietrudno napotkaé pojedyncze martwe drzewa. Bardzo czgsto byly
one zasiedlone przez omawiane rzadkie gatunki saproksylobiontow.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji w Puszczy Knyszynskiej wskaza¢ nalezy
wazny element krajobrazu, jakim sa k¢py ekologiczne na zrgbach. Pozostawiane fragmenty
starego drzewostanu sg istotnym rezerwuarem zamierajacych i martwych drzew. Zasady
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przyjete w Lasach Panstwowych generalnie nie pozwalaja zagospodarowywac drzew z kep
w przypadku ich zamarcia lub wywrdcenia si¢. Pozwala to na rozmieszczenie do$¢ regu-
larnie w kompleksie lesnym warunkéw wtasciwych do zasiedlenia przez gatunki saproksy-
liczne. W przypadku ke¢p, w ktérych byty martwe drzewa lezace lub stojace, stwierdzano
larwy obu gatunkéw. Potwierdza to obserwacje ze Szwajcarii z drzewostanéw d¢bowo-
-bukowych, gdzie wykazano, ze wyspy starodrzewu sprzyjaja utrzymywaniu si¢ populacji
owaddw saproksylicznych w mozaikowym krajobrazie laséw zagospodarowanych (BARBA-
LAT 2012). Wazne pytanie, na ktdre nalezy znaleZz¢ odpowiedZ, dotyczy trwatoSci mikro-
siedlisk odpowiednich dla gatunkéw saproksylicznych w biogrupach. Drzewa w kepach
ekologicznych z reguty sg narazone na silne nagrzewanie i istnieje ryzyko zbyt szybkiego
przesychania warstwy podkorowej. W przypadku Boros schneideri prawdopodobnie nie
stanowi to duzego problemu, skoro spotyka si¢ larwy tego gatunku na pojedynczych
drzewach w Puszczy Augustowskiej (dane wtasne niepublikowane), Knyszynskiej oraz
na Litwie (BLAZYTE-CERESKIENE & KARALIUS 2010, 2012). W przypadku Cucujus cinnabe-
rinus, ktéry ma dtuzszy okres rozwoju larwy, moze to stanowié¢ pewne ograniczenie. Biorac
pod uwage, ze niektérzy autorzy podaja, iz jest to gatunek lubiacy przerzedzone drzewo-
stany, z wigkszym dostgpem Swiatla (HORAK 1 in. 2010; JAWORSKI i in. 2019), warunki
na kgpach moga okazacd si¢ wystarczajace. To zagadnienie wymaga jednak dalszych badan,
rowniez pod katem okreslenia optymalnej wielkosci kep.

Coraz szersza wiedza na temat wystepowania obu gatunkéw, w tym prezentowane
wyniki, sugeruja, ze moga one z powodzeniem wystgpowacé w kompleksach lesnych, gdzie
prowadzona jest racjonalna gospodarka le$na. Oznacza to, ze w granicach kompleksu
lesnego znajduja si¢ obszary objete prawng forma ochrony, wykluczajaca gospodarowa-
nie, takie jak rezerwaty przyrody oraz miejsca nieuzytkowane, tj. tereny referencyjne czy
kepy ekologiczne, w miarg réwnomiernie rozmieszczone w przestrzeni. Dodatkowo w lesie
gospodarczym nie musza by¢ usuwane wszystkie zamierajace drzewa, dzigki czemu owady
maja mozliwo$¢ zasiedlania i rozwoju w pojedynczych martwych drzewach rozmieszczo-
nych w catym kompleksie. To wszystko powoduje, ze realizujac zasady zréwnowazonej
gospodarki lesnej mozna skutecznie ochronié populacj¢ owadéw saproksylicznych.

Waznym zagrozeniem dla stanowisk rzadkich gatunkéw saproksylicznych jest plano-
wana budowa drogi ekspresowej nr 19 przez obszar Puszczy Knyszyriskiej (wariant nr 5)
wytyczony przez Wasilkow, Czarng Bialostocka i Straz (GENERALNA DYREKCIA 2019).
Na trasie przebiegu planowanej inwestycji znajduje si¢ najliczniejsze obecnie stanowisko
Boros schenideri, kilka stanowisk Cucujus cinnaberinus oraz jedyne Boros bipunctatus.
Dotychczasowy planowany przebieg tego odcinka drogi krajowej S19 omijat Puszczg.
Inwestycja ta spowoduje istotng fragmentacj¢ Puszczy Knyszyrskiej, bedacej obszarem
Natura 2000. W pofragmentowanym Srodowisku le§nym, poprzecinanym bezdrzewnymi
pasami réznej szerokosci, populacje gatunkéw saproksylicznych zostang odizolowane.
Warto tu podkresli¢, iz nie wszystkie rzadkie gatunki saproksylobiontéw sa dobrymi
lotnikami — cz¢$¢ gatunkéw ma catkowicie uwstecznione skrzydta drugiej pary. Dodatkowo
w wielu przypadkach, szczegdlnie gatunkéw cieniolubnych, moze nastgpowad zawgzenie
areatléw wystepowania do wngtrza wysp powstatych po fragmentacji, z réznym nat¢zeniem
negatywnego wptywu efektu krawedzi (StAwsk1 2008).
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Przedstawione wyniki nie okreSlaja zaggszczenia populacji czy liczebnosci na poszcze-
gblnych stanowiskach. Nie analizowano takze preferencji obu gatunkéw w stosunku
do konkretnych drzew czy typow siedliskowych lasu. Stanowig one wstgpne rozpozna-
nie wystgpowania Cucujus cinnaberinus i Boros schneideri w Puszczy Knyszynskiej
i powinny stanowi¢ przyczynek do wigkszych badan i glebszych analiz. Szersze analizy
wymagaja bardziej szczegélowych badar, zaplanowanych na wiele lat. Nalezatoby ocze-
kiwaé w przysztosci takich badan w tak cennym kompleksie leSnym jakim jest Puszcza
Knyszynska.

WNIOSKI

1. Puszcza Knyszyniska jest si¢ wazna ostoja rzadkich gatunkéw chrzaszczy saproksy-
licznych.

2. Zaréwno Cucujus cinnaberinus jak i Boros schneideri moga wystepowac¢ w lasach
objetych zréwnowazong gospodarka lesna, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej ilo-
$ci mikrosrodowisk — zmartych drzew we wszystkich fazach rozktadu.

3. O dobrym stanie ochrony Puszczy Knyszyniskiej Swiadczy wystgpowanie, poza C. cin-
naberinus i B. schneideri, calego kompleksu cennych, reliktowych saproksylobiontéw.

4. Cennym elementem w krajobrazie zagospodarowanego lasu sa kepy ekologiczne oraz
pozostawione pojedyncze martwe drzewa, gdyz stanowia bardzo wazne mikrosiedlisko,
niezb¢dne dla rzadkich gatunkéw owadéw.

5. Wiedza o rozmieszczeniu i preferencjach siedliskowych C. cinnaberinus oraz B. schne-
ideri w Puszczy Knyszyniskiej jest nadal niewystarczajaca i wymaga dalszych badan.

Podziekowania. Badania przeprowadzono za zgoda na odstgpstwa od zakazéw obowiazujacych
w stosunku do gatunkéw objetych ochrona wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Biatymstoku.
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SUMMARY

In 2018 and 2019, saproxylic beetles were surveyed in the Knyszynska Forest, an extensive forest com-
plex in north-eastern Poland. The research was focused on two rare beetle species: Cucujus cinnaberinus
and Boros schneideri. Previously only a few C. cinnaberinus habitats in the Knyszyniska Forest had been
documented, and there was no record of B. schneideri in published sources describing the beetle fauna of
the research site.

During the study, Cucujus cinnaberinus was found on 74 trees of various species. Scots pine (Pinus
sylvestris) and poplar (Populus tremula) dominated the group of trees on which the beetles were found.
Cucujus cinnaberinus was also present on oak (Quercus sp.), silver birch (Betula pendula), common maple
(Acer platanoides), black alder (Alnus glutinosa), common ash (Fraxinus excelsior) and elm (Ulmus sp.)
(Fig. 1). The majority of the stations were in sustainably managed forest. Cucujus cinnaberinus was also
present on highly altered forest sites such as clearings within retention patches, and on solitary trees (Fig. 3).

The research documented ten new habitats of Boros schneideri where Scot pine (Pinus sylvestris) was
the dominant tree. Black alder (Alnus glutinosa) and Norway spruce (Picea abies) were also present in
the group of trees hosting the beetle. The sites where B. schneideri was documented were located entirely
in sustainably managed forest, including retention patches and snags. Also found in this study were many
other rare insect species not previously listed for the Knyszyriska Forest.

These findings suggest that sustainably managed forest may offer a suitable refuge for rare saproxylic
insects. In such a forest complex, various forms of nature conservation should be applied, including nature
reserves, sites of limited management, single dead trees, and retention patches left in harvested clearings.
The present data add to our knowledge of rare saproxylic beetles, especially those inhabiting sustainably
managed forests.
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