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ABSTRACT: The paper lists lichen species recorded on 32 monumental oaks (at least 300 cm in
circumference) growing in the forest environment of the Napiwoda-Ramuki Forest (N Poland).
A total of 87 lichen species were recorded, including many taxa that are rare in Poland and threat-
ened with extinction.
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WSTEP

Duze i stare drzewa, w tym réwniez chore i zamierajace, charakteryzuja si¢ specyficznymi
cechami, ktérych brakuje mlodszym drzewom (BUTLER i in. 2013). Petnig szereg waznych
funkcji ekologicznych, nie tylko podczas dtugiego, niekiedy liczonego setkami lat zycia, ale
roéwniez w stanie obumartym (GUTOWSKI i in. 2004). Mimo, ze §wiadomo$¢ ekologicznej
roli tego typu drzew ro$nie (FAY 2002; GUTOWSKI i in. 2004; LE Roux i in. 2014), dziatania
podejmowane w celu ich ochrony wydaja si¢ by¢ niewystarczajace. Istnieje szereg nieroz-
wigzanych dotychczas podstawowych kwestii, do ktérych mozna zaliczy¢ definicj¢ drzew
biocenotycznych oraz zakres i formy ich potencjalnej ochrony w réznych typach ekosyste-
moéw i krajobrazow (REFEROWSKA-CHODAK 2014). Pomijajac zwigzane z tym teoretyczne
rozwazania, nalezy podkre§li¢ potrzebe gromadzenia danych dotyczacych roli i znaczenia
tego typu drzew w Srodowisku. Powszechnie znany jest pozytywny wptyw dojrzatych, prze-
sztorgbnych drzewostanéw na réznorodnos$¢ gatunkowa epifitycznych porostéw (FRITZ i in.
2008; Kusiak 2013). Brakuje jednak danych w przypadku drzew bardzo starych, w senilnej
fazie wzrostu, bliskich biologicznemu kresowi zycia. W praktyce, informacje tego typu
dotycza wylacznie drzew pomnikowych (KARANDYS 2002). Sposréd gtéwnych gatunkéw
lasotwoérezych w naszym kraju, za najbardziej warto$ciowe, z punktu widzenia zachowania
réznorodnosSci gatunkowej porostow, uznaje si¢ dgby (CIESLINSKI & TOBOLEWSKI 1988).
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Zwraca jednak uwage nieproporcjonalnie niska, w stosunku do teoretycznej roli debu
w ksztattowaniu rodzimej lichenobioty, liczba publikacji po§wigconych temu zagadnieniu
w Polsce (RUTKOWSKI 1995; RUTKOWSKI & KUKwA 2000; KARANDYS 2002; FALTYNOWICZ
1 in. 2018; KUBIAK & SUCHARZEWSKA 2018).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie stanu zachowania epifitycznej lichenobioty
zwiazanej z najstarszymi (najbardziej okazatymi) egzemplarzami dgbéw na terenie Puszczy
Napiwodzko-Ramuckiej w wojewddztwie warminsko-mazurskim.

METODYKA

Prezentowane dane zebrano w ramach réznych projektéw badawczych, zrealizowanych przez autora
na obszarze Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej (kwadraty APTOL: Be62, Be63, Be72, Be83; Ryc. 1)
w latach 2009-2019 (KuBIAK 2012). Zakres przedstawionych badari obejmuje szczegdtowe spisy taksono-
miczne porostow (grzybéw zlichenizowanych) wykonane dla 32 debéw szyputkowych (Quercus robur),
uznanych za pomniki przyrody lub spetniajacych minimalne kryteria dla ustanowienia tego typu ochrony
(tj. drzewa o obwodzie >300 cm; RozPORZADZENIE 2017; Ryc. 2). Spisy porostéw wykonano dla catej
powierzchni pnia, od powierzchni gruntu do wysoko$ci 2 m. Przeprowadzone badania taksonomiczne
obejmowaty standardowe analizy morfologiczno-anatomiczne i biochemiczne (ORANGE i in. 2001; SMITH
i in. 2009). Zebrany material zdeponowano w zielniku Katedry Mikrobiologii i Mykologii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (OLTC). Nazewnictwo gatunkéw porostéw przyjeto za FALTYNOWI-
CZEM i KossowskA (2016) oraz Guzow-KRZEMINSKA i in. (2017), za wyjatkiem rodzajéw Lepra i Liche-
nographa, ktérych nazewnictwo przyjeto za HAFELLNER i TURK (2016), EGEA i TORRENTE (1994) oraz
ErTz i in. (2018). Czes¢ gatunkéw z rodzaju Micarea Fr. ujgto w grupe Micarea prasina (sensu GUZOW-
-KRZEMINSKA i in. 2019). Kategorie zagrozenia porostéw podano za CIESLINSKIM i in. (2006), a gatunki
wskazZnikowe nizowych laséw puszczariskich za CzyZEWSKA i CIESLINSKIM (2003). Gatunki obj¢te ochrong
wyrézniono na podstawie obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (ROZPORZADZENIE 2014).
W wykazie gatunkéw, po nazwie porostu podano informacje o liczbie zasiedlonych drzew, ich poto-
zeniu w siatce kwadratéw ATPOL (Zajac 1978; CIESLINSKI & FarTynowicz 1993), kategorii zagrozenia,
ochronie prawnej oraz przynaleznosci do grupy wskaznikéw nizowych laséw puszczanskich.

W YNIKI

Opracowano liste obejmujaca 87 gatunkéw porostéw, w tym dziewieé objetych ochrong
prawng oraz 37 zagrozonych wymarciem w skali kraju. 12 gatunkéw to stenotopowe poro-
sty lesne, zaliczane w Polsce oraz w wielu innych krajach europejskich do grupy wskazni-
kéw laséw puszczariskich.

Wykaz gatunkéw

Skréty: CR, EN, VU, NT, DD - kategorie zagrozenia wedtug ,,czerwonej listy” (CIESLINSKI i in. 2006),
OS — ochrona §cista, OC — ochrona czg§ciowa, WNLP — wskaZnik nizowych laséw puszczanskich.

Acrocordia gemmata (Ach.) A. Massal. — 2; Be83; VU
Agonimia allobata (Stizenb.) P. James — 3; Be62, Be83
Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr. — 3; Be62, Be83
Alyxoria varia (Pers.) Ertz & Tehler — 1; Be83; NT
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Ryec. 1. Potozenie stanowisk badawczych w Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej na tle siatki kwadratéw ATPOL

Fig. 1. The location of research stands in the Napiwoda-Ramuki Forest against the background of the ATPOL square grid

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. — 17; Be62, Be63, Be72, Be83
Anaptychia ciliaris (L.) Korb. — 1; Be62; EN; OS

Anisomeridium polypori (M.B. Ellis & Everh.) M.E. Barr — 11; Be62, Be63, Be72, Be83
Arthonia mediella Nyl. — 5; Be62; VU

Arthonia spadicea Leight. — 1; Be62, Be63

Arthonia vinosa Leight. — 1; Be63; NT; WNLP

Bacidina caligans (Nyl.) Llop & Hladun — 1; Be83

Bacidina sulphurella (Samp.) M. Hauck & V. Wirth — 1; Be83

Biatora efflorescens (Hedl.) Erichsen — 2; Be72; VU

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw. — 1; Be62; VU; OC
Calicium adspersum Pers. — 19; Be62, Be63, Be72, Be83; EN; WNLP
Calicium glaucellum Ach. — 1; Be83; VU

Calicium salicinum Pers. — 8; Be62, Be63, Be72, Be83; VU

Calicium viride Pers. — 14; Be62, Be63, Be72, Be83; VU; WNLP
Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau — 2; Be62, Be83

Catillaria croatica Zahlbr. — 3; Be62

Chaenotheca brachypoda (Ach.) Tibell — 2; Be62, Be83; EN; WNLP
Chaenotheca chlorella (Ach.) Miill. Arg. — 4; Be62, Be63, Be83; CR; WNLP
Chaenotheca chrysocephala (Ach.) Th. Fr. — 1; Be72

Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Mig. — 20; Be62, Be63, Be72, Be83
Chaenotheca furfuracea (L.) Tibell — 10; Be62, Be63, Be72, Be83; NT
Chaenotheca phaeocephala (Turner) Th. Fr. — 5; Be62, Be63, Be72, Be83; EN
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Rye. 2. Dab szyputkowy o obwodzie 327 cm w nadle$nictwie Nowe Ramuki (fot. D. Kubiak)

Fig. 2. Pedunculate oak with circumference of 327 cm in the Nowe Ramuki Forest District (photo D. Kubiak)

Chaenotheca stemonea (Ach.) Miill. Arg. — 1; Be62; EN

Chaenotheca trichialis (Ach.) Th. Fr — 16; Be62, Be63, Be72, Be83; NT
Chrysothrix candelaris (L.) J.R. Laundon — 27; Be62, Be63, Be72, Be83; CR; OS; WNLP
Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng. — 1; Be62

Cladonia coniocraea auct. — 5; Be62, Be63, Be83

Cladonia digitata (L.) Hoffm. — 2; Be62, Be63

Cladonia fimbriata (L.) Fr. — 3; Be62, Be83

Cliostomum corrugatum (Ach.) Fr. — 1, Be83; CR; WNLP

Cliostomum griffithii (Sm.) Coppins — 1; Be72; VU

Coenogonium pineti (Schrad.) Liicking & Lumbsch — 4; Be62, Be63, Be83
Dendrographa decolorans (Turner & Borrer) Ertz & Tehler — 1; Be72; DD
Evernia prunastri (L.) Ach. — §; Be62, Be63, Be72, Be83; NT

Fuscidea arboricola Coppins & Tgnsberg — 1; Be62

Fuscidea pusilla Tgnsberg — 1; Be83
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Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy — 13; Be62, Be63, Be72, Be83
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — 4; Be62, Be63, Be72, Be83

Inoderma byssaceum (Weigel) Gray — 3; Be62, Be63; EN; WNLP
Lecanographa amylacea (Ehrh. ex Pers.) Egea & Torrente — 1; Be83; CR
Lecanora argentata (Ach.) Malme — 1; Be62

Lecanora carpinea (L.) Vain. — 1; Be62

Lecanora chlarotera Nyl. — 1; Be62

Lecanora conizaeoides Nyl. — 1; Be72

Lecanora expallens Ach. — 29; Be62, Be63, Be72, Be83

Lecanora stanislai Guzow-Krzem., Lubek, Malicek & Kukwa — 1; Be83
Lecanora thysanophora R.C. Harris — 3; Be62; Be72

Lepra albescens (Huds.) Hafellner — 3; Be62, Be§3

Lepra amara (Ach.) Hafellner — 16; Be62, Be63, Be72, Be83

Lepraria elobata Tgnsberg — 1; Be72

Lepraria finkii (B. de Lesd. ex Hue) R.C. Harris — 25; Be62, Be63, Be72, Be§83
Lepraria incana (L.) Ach. — 31; Be62, Be63, Be72, Be83

Lepraria vouauxii (Hue) R.C. Harris — 2; Be62, Be83

Melanelixia fuliginosa (Fr. ex Duby) O. Blanco & al. — 3; Be72, Be83
Micarea prasina grupa — 4; Be62, Be63, Be72, Be83

Micarea pycnidophora Coppins & James — 1; Be62

Ochrolechia turneri (Sm.) Hasselrot — 1; Be62

Opegrapha niveoatra (Borrer) J.R. Laundon — 7; Be62, Be63, Be72, Be83; VU
Parmelia barrenoae Divakar, M.C. Molina & A. Crespo — 1; Be62
Parmelia sulcata Taylor — 14; Be62, Be63, Be72, Be83

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. — 4; Be62, Be63

Peltigera praetextata (Florke) Zopf — 1; Be62; VU; OS

Pertusaria coccodes (Ach.) Nyl. — 1; Be63; NT

Pertusaria coronata (Ach.) Th. Fr. — 1; Be62; VU; WNLP

Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon — 10; Be72, Be83; EN; WNLP
Phlyctis argena (Ach.) Flot. — 17; Be62, Be63, Be72, Be§3

Physcia tenella (Scop.) DC. — 7; Be62, Be72, Be83

Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt — 2; Be62

Physconia grisea (Lam.) Poelt — 1; Be62

Placynthiella dasaea (Stirt.) Tgnsberg — 1; Be83

Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch — 1; Be62; EN; OC
Polycauliona candelaria (L.) Frodén, Arup & Sgchting — 1; Be83
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf — 1; Be72

Ramalina farinacea (L.) Ach. — 10; Be62, Be63, Be72, Be83; VU; OC
Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. — 5; Be62, Be72, Be83; VU; OC
Rinodina degeliana Coppins — 1; Be83

Rinodina exigua (Ach.) Gray — 1; Be62; VU

Sclerophora coniophaea (Norman) J.E. Mattsson & Middelb. — 1; Be83
Tuckermanopsis chlorophylla (Willd.) Hale — 1; Be72; VU; OC

Usnea hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg. — 1; Be72; VU; OC

Varicellaria hemisphaerica (F1k.) Schmitt & Lumbsch — 1; Be62; VU; WNLP
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. — 1; Be83

Zwackhia viridis (Ach.) Poetsch & Schied. — 3; Be62, Be63; VU; WNLP
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Dyskusia

Przedstawiony wykaz obejmuje 87 gatunkéw porostéw, co mozna uznaé za warto$¢ wysoka,
przy tak nielicznej grupie drzew-gospodarzy. Odpowiada ona réznorodnosci gatunkowej
porostéw odnotowywanej w catych kompleksach lesnych, np. w niektérych rezerwatach
przyrody (KuBIAK 2011; KOWALEWSKA & KUKwA 2013; ZANIEWSKI i in. 2015), a niekiedy
ja przewyzsza (KUBIAK i in. 2010; JASTRZEBSKA 2011; MATWIEIUK 2016). Brakuje jednak
poréwnywalnych, szczegétowych danych, ktére umozliwityby bardziej doktadna oceng
stanu zachowania bioty porostéw zwigzanych ze starymi dgbami. Badania nad wystgpowa-
niem porostow epifitycznych na tym foroficie przeprowadzono migdzy innymi w Wigier-
skim Parku Narodowym, gdzie odnotowano 98 gatunkéw (FAETYNOWICZ i in. 2018).
Badania te dotycza jednak wigkszej proby (60 drzew) i obejmuja lichenobiote zaréwno
pnia jak i korony drzewa. Z kolei badania przeprowadzone w nadlesnictwie Stare Jabtonki
(Lasy Taborskie), obejmujace starodrzewy mieszane z Quercus robur i Q. petraea w wieku
248-273 lat, wykazaty obecnos¢ 63 gatunkéw porostéw (KUBIAK & SUCHARZEWSKA 2018).
Nalezy podkresli¢, ze niektére dgby rosnace w tym kompleksie osiagaja rowniez wymiary
pomnikowe. Poza regionem poéinocno-wschodniej Polski, na uwage zastuguja badania
przeprowadzone w Rogalinskim Parku Krajobrazowym, najwigkszym w Europie skupisku
pomnikowych deboéw szyputkowych. Pnie najpotezniejszych ,,degboéw rogalinskich” osiagaja
w wieku okoto 700 lat okoto 9 m obwodu. KARANDYS (2002) podaje z tego terenu 38 gatun-
kéw porostéw, badania te obejmowaty jednak stosunkowo niewielka liczbe dziewigciu
najstarszych dgboéw. Zblizong liczbg porostow (43 gatunki) odnotowano na korze dgbéw
w rezerwacie ,,Las Bielariski” w Warszawie, ktérych wiek jest szacowany na 300-400 lat
(KuBIAK i in. 2010).

Lichenobiota starych dgbéw Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej wyréznia si¢ nie tylko
w aspekcie iloSciowym, ale przede wszystkim jakoSciowym. Obejmuje dziewigé gatunkdéw
objetych ochrong prawng (w tym trzy Scista i sze$¢ cze$ciowa) oraz 37 umieszczonych
na krajowej ,,czerwonej liScie” (ponad 42% bioty). Wsréd porostdw zagrozonych wymar-
ciem na szczegdlng uwage zastuguja gatunki krytycznie zagrozone: Chaenotheca chlorella,
Chrysothrix candelaris, Cliostomum corrugatum i Lecanographa amylacea. Dla porow-
nania, w Wigierskim Parku Narodowym (WPN) stwierdzono 18 gatunkéw zagrozonych
w skali kraju, w tym tylko jeden krytycznie zagrozony — Ch. candelaris. Wigksza liczba
znalezionych w WPN porostéw prawnie chronionych (14 gatunkéw) wynika prawdopodob-
nie z szerszego zakresu przeprowadzonych badan, w szczeg6lnosci obejmujacych korony
drzew. Podobnie, biota porostéw zwigzana z ,,dgbami rogaliriskimi” sktada si¢ w wigkszo-
Sci z gatunkéw pospolitych i ubikwistycznych. Obejmuje ona jedynie siedem gatunkéw
zagrozonych oraz dwa podlegajace cz¢$ciowej ochronie prawnej (KARANDYS 2002).

O wyjatkowym charakterze bioty porostow Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej §wiad-
czy réwniez duzy udziat gatunkéw stenotopowych, wsrdd ktérych na szczegdlng uwage
zasluguje obecno$¢ porostéw okreslanych jako wskazniki nizowych laséw puszczanskich
(12 taksonéw). Sa to gatunki charakterystyczne dla biocenoz odpowiadajacych natural-
nym lub bliskich pierwotnym uktadom ekologicznym (CzYZEwskA & CIESLINSKI 2003).
W zwiazku z zanikaniem naturalnych zbiorowisk i znacznym przeksztalceniem zachowanych
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fragmentéw, wystegpowanie tego typu porostéw ma na przewazajacym obszarze kraju cha-
rakter reliktowy (CIESLINSKI i in. 1996). Mimo zZe jest to grupa ekologicznie niejednorodna
(ROLSTAD i in. 2002; NORDEN i in. 2014), przynajmniej cze$¢ gatunkéw wykazuje Sciste
przywiazanie do kory bardzo starych drzew (KUBIAK & Osyczka 2017). Zaliczy¢ do nich
mozna zarOwno porosty stosunkowo czgsto i obficie wystgpujace na badanym obszarze,
takie jak: Calicium adspersum, C. viride i Chrysothrix candelaris, jak i bardzo rzadkie,
odnotowane na pojedynczych drzewach — Cliostomum corrugatum (por. JOHANSSON i in.
2009). Pomijajac kwestie pochodzenia i historii obecnych starodrzew6éw i pojedynczych
przestojow starych debow w lasach (BoBIEC 2012), na podstawie uzyskanych wynikéw
i danych literaturowych mozna Smiato stwierdzi¢, ze stanowia one bardzo cenne rezerwu-
ary réznorodnoSci gatunkowej porostéw (hot spots, lifeboats; JOHANSSON i in. 2009; HOF-
MEISTER i in. 2016). Do zachowania tej r6znorodnosci konieczne jest takie ksztaltowanie
otoczenia, ktére bedzie sprzyjato rozpraszaniu diaspor rzadkich gatunkéw porostéw i umoz-
liwi im kolonizacj¢ nowych, odpowiednich substratéw (por. DETKI i in. 2000; BELINCHON
iin. 2011, 2017; KIEBACHER i in. 2017). Wymaga to jednak dalszych badan, w szczegdl-
nosci uwzgledniajacych zréznicowane sposoby rozmnazania grzybéw zlichenizowanych
(RoNNAS i in. 2017).
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SUMMARY

The aim of the study was to present the state of conservation of the epiphytic lichen biota associated with
the oldest (largest) oaks in the Napiwoda-Ramuki Forest (N Poland; Fig. 1). The presented data were col-
lected in 20092019 as part of several different research projects. A total of 32 pedunculate oaks (Quercus
robur) were examined (Fig. 2); these trees were officially recognized as nature monuments or reached
a size meeting the minimum criteria for this form of protection (i.e. trunk circumference of at least 300 cm).

In total, 87 lichen species were recorded, indicating that the analyzed trees are of great value for
preserving the diversity of epiphytic lichens. Among the recorded species, nine are legally protected and
37 are recognized as threatened with extinction on the national scale. The list includes a group of 12 lichens
characteristic of well-preserved natural forest, referred to in Poland as indicators of lowland old-growth
forest. The obtained results supplement the data on the distribution of many lichen species recognized
as very rare across the country (e.g. Cliostomum corrugatum, Dendrographa decolorans, Lecanographa
amylacea, Sclerophora coniophaea). The data also document a specific pattern of diversity and can serve
as a reference point for future research.

Wptyneto: 04.02.2020 r.; przyjeto do druku: 02.03.2020 r.



