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Nowe stanowisko Botrychium lunaria (Ophioglossaceae)
w Krakowie na tle danych historycznych

Botrychium lunaria (L.) Sw., podejZrzon ksi¢zycowy, jest gatunkiem o zasiggu cyrkumbo-
realnym (ZAJAC & ZAJAC 2009), najczesciej spotykanym przedstawicielem rodzaju Botry-
chium Sw. (Ophioglossaceae) w Polsce. W zwiazku z obserwowanym spadkiem liczby
stanowisk w ostatnich dziesiecioleciach gatunek zaliczony zostal do narazonych we florze
Polski (ZARzYCKI i in. 2002; ZARZYCKI & SZELAG 2006; KAZMIERCZAKOWA 1 in. 2016),
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a od 2004 r. podlega ochronie $cistej (RozPORZADZENIE 2004), obecnie jako gatunek wyma-
gajacy ochrony czynnej (RozPORZADZENIE 2014). W okolicach Krakowa nalezy do grupy
gatunkéw rzadkich i ginacych, a w samym Krakowie uznany zostal w 1998 r. za wymarty
(Zaiac & Zaiac 1998). W pdzniejszych latach gatunek stwierdzono w granicach miasta
tylko raz, w Tyicu w 2005 r. (ZAJAC i in. 2006; baza danych ATPOL).

Jest to papro¢ grubozarodniowa, o pionowym, wieloletnim ktaczu, z ktérego corocznie
wyrasta jeden zéttozielony 1i$¢ (osiagajacy od 5 do 30 cm wysokosci), z blaszka podzielong
na cz¢$¢ plonna, pojedynczo pierzasta (o odcinkach pétksigzycowatych do klinowatych)
oraz zwykle dtugoogonkowg cz¢$¢ zarodniono$na, 1-3-krotnie pierzasta (RACIBORSKI 1919;
SZAFER i in. 1986; Woiciak 2007), z zarodnikami dojrzewajacymi od czerwca do lipca
(DosTAL 1984), a wedtug Woiciak (2007) oraz TLAEKI i ROSTANSKIEGO (2012) od maja
do sierpnia. U przedstawicieli réznych gatunkéw Botrychium potwierdzono obecno$¢ miko-
ryzy arbuskularnej (WINTHER & FRIEDMAN 2007). Botrychium lunaria jest gatunkiem §wia-
ttolubnym, wystgpujacym na suchych takach i pastwiskach, w murawach oraz przy Sciez-
kach w prze§wietlonych lasach (DOSTAL 1984), uznanym za charakterystyczny dla muraw
blizniczkowych z rzedu Nardetalia (MATUSZKIEWICZ 2001).

Pomimo dtugiej i bogatej historii badan botanicznych oraz dost¢pnosci odpowiednich
siedlisk, Botrychium lunaria podano dotychczas z obszaru Krakowa (w aktualnych gra-
nicach) tylko z 5 jednostek kartogramu w sieci ATPOL o boku 2 km (ZAJAC i in. 2006).
Wszystkie stanowiska pochodzace z okresu do 1944 r., oparte na danych opublikowanych
przez RACIBORSKIEGO (1884) — DF: 6931, 6932, 6934 (ZAJIAC & ZAIAC 1998; ZAJAC 1 in.
2006; baza danych ATPOL), uznane zostaty za wymarte (ZAjaCc & Zajac 1998). Wedtug
ZAJAC 1 in. (2006) podano lub potwierdzono po jednym stanowisku w przedziatach czaso-
wych: 1945-1992 (DF6814) i 1993-2006 (DF7804).

W krakowskich zielnikach Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagielloriskiego (KRA)
i Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk (KRAM) znajduje si¢ 10 arkuszy
zielnikowych z okazami Botrychium lunaria z omawianego obszaru. Dotycza one okazdw
z nastgpujacych stanowisk:

— pod Kopcem Kosciuszki na Sikorniku na skale, 15.06.1866, leg. W. Jabtoriski (KRAM 398601);

— Sikornik: 1875, leg. W. Kulczyriski (KRAM 398555, 398619); 07.1875, leg. SZ [S. Zar¢czny] (KRA
204710); (z dopiskiem u géry etykiety czarnym atramentem: ,,Ktosy 1873”), 06.1880, leg. ? [M. Raci-
borski] (KRA 204705); 9.08.1884, leg. M. Raciborski (KRA 86792);

— Grota Twardowskiego, Krzemiona (z dopiskiem u goéry etykiety czarnym atramentem: ,,Kltosy
1875”), 05.1880, leg. ? [M. Raciborski], informacja na kartce dopigtej do arkusza: ,,Z zieln. M. Racibor-
skiego” (KRA 204668);

— Skalty Twardowskiego, suche wzgérza, 24.09.1909, leg. A. Zmuda (KRAM 46270);

— Tyniec, wzgérze wapienne koto szosy — w murawie, 13.06.1967, leg. H. Trzciniska-Tacik (KRAM
390022); Tyniec — wzgérze koto szosy, 13.06.1967, leg. ? (KRA 62550).

Pierwsze stanowiska Botrychium lunaria z obszaru potozonego w dzisiejszych grani-
cach Krakowa opublikowatl RACIBORSKI (1884), wymieniajac w oparciu o wiasne ,,spo-
strzezenia” nast¢pujace lokalizacje: ,,Sikornik, Debniki naprzeciw kopca Kosciuszki, Krze-
mionki za kos$ciotem na Podgoérzu”. Jednak juz znacznie wcezesniej, bo w 1866 r., gatunek
ten zebrany zostat przez W. Jabtonskiego ,,pod Kopcem Kosciuszki na Sikorniku na skale”
(KRAM 398601). Z Sikornika pochodzi wigkszos¢ arkuszy zielnikowych dotyczacych
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Krakowa — B. lunaria zbierano tam jeszcze kilkukrotnie: w 1875 r. W. Kulczyriski (KRAM
398555, 398619) i S. Zargczny (KRA 204710) oraz w 1880 r. (KRA 204705) i w 1884 r.
(KRA 86792) M. Raciborski. Do okazéw zebranych z Sikornika ,,pod Krakowem” przez
W. Kulczytiskiego odnosit si¢ Zaparowicz (1906). Nie zachowat si¢ zaden okaz z Krze-
mionek Podgdrskich, natomiast stanowisko ,,D¢bniki naprzeciw Kopca Kosciuszki” podane
przez RACIBORSKIEGO (1884) wigze si¢ prawdopodobnie z materiatem zielnikowym
zebranym w 1880 r. przy Grocie Twardowskiego (KRA 204668). W gornej czesci orygi-
nalnych etykiet zielnikowych dwéch arkuszy z zielnika M. Raciborskiego z 1880 r. znaj-
duja si¢ dopiski, wykonane innym kolorem atramentu. W przypadku zbioru z Sikornika
dopisano: ,,Ktosy 1873, za$ na etykiecie okazéw z okolicy Groty Twardowskiego znajduje
si¢ informacja: ,,Ktosy 1875”. Oznacza to, Ze na tych dwoch stanowiskach gatunek obser-
wowany byl juz wcze$niej. Sam Raciborski pisal, ze wycieczki podejmowat od 1878 r.
(RAcIBORSKI 1884), wigc prawdopodobnie otrzymat informacje o wyst¢powaniu B. lunaria
na tych stanowiskach od starszych od niego badaczy flory okolic Krakowa (w 1873 r. miat
10 lat). W gronie os6b, ktére udostgpniaty mu niepublikowane dane florystyczne (ktére np.
znalazly si¢ w jego pracy dotyczacej zmian we florze okolic Krakowa; RACIBORSKI 1884)
byl m.in. geolog, dr Stanistaw Zargczny, ktéry odegrat wazng rolg w zyciu Raciborskiego
(PIEKIELKO-ZEMANEK 1986); od 1876 r. nauczyciel Wyzszej Szkoly Realnej w Krakowie
(ALEXANDROWICZ 2014), do ktérej Raciborski uczgszczal od 1874 do 1880 r. (PIEKIELKO-
ZEMANEK 1986), a w latach pdZniejszych jego przyjaciel (KuLczyNskr 1977). Do niego
nalezy podpis ,,SZ” umieszczony na etykiecie arkusza zielnikowego z B. lunaria z Sikor-
nika z 1875 r. (KRA 204710).

Z XX w. pochodzg tylko trzy notowania gatunku. W 1909 r. Botrychium lunaria zebrat
A. Zmuda (KRAM 46270) na ,,suchych wzgérzach” na Skatach Twardowskiego (ZMUDA
1920). Nastepne stanowisko potwierdzone okazami zielnikowymi (KRAM 390022, KRA
62550; zebranymi w tym samym dniu przez H. Trzcifiska-Tacik i druga osobe, ktérej
nazwisko jest nieczytelne) znalezione zostato dopiero w 1967 r. na wapiennym wzgdrzu
w Tyncu. W 1988 r. gatunek zostat zanotowany przez H. Trzcinska-Tacik (dane z bazy
ATPOL) na wapienniku w Mydlnikach (DF6814; ZAJAC 1 in. 2006). Na poczatku XXI w.
gatunek zostal ponownie znaleziony w Tyricu (dane z bazy ATPOL.: ,,Tyniec, kamieniotom”
oraz ,,Krakow — Tyniec”) przez M. Waydg¢ (DF7804; ZAJAC i in. 20006).

Z informacji na arkuszach zielnikowych i pochodzacych z literatury wynika, ze w obrgbie
Krakowa gatunek notowany byl gtéwnie w murawach porastajacych skaly wapienne,
budujace zreby Krzemionek Zakrzowskich, Krzemionek Podgdrskich, Sikornika w Pasmie
Sowifica oraz Tynca.

Nowe stanowisko Botrychium lunaria stwierdzone zostalo w potudniowo-zachodnie]
czgsci Krakowa w rejonie Zakrzéwka (dzielnica Dgbniki), w obrebie tak zlokalizowanych
pomigdzy ulicami Lojasiewicza i Norymberska. Kilka osobnikéw B. lunaria obserwowano
po raz pierwszy na omawianym stanowisku 28 maja 2012 r. Rosty one wzdtuz S$ciezki
prowadzacej przez tak¢ w kierunku ulicy Norymberskiej. W kolejnym roku, 25 maja, zna-
lezione zostato nieopodal (w odlegtosci kilkunastu metrow) liczniejsze skupisko tej paproci,
obejmujace 32 osobniki (Ryc. 1). Nie udato si¢ natomiast odnalez¢ paproci w miejscu obser-
wacji z 2012 r. Stanowisko to znajduje si¢ w kwadracie ATPOL (o boku 2 km) DF6942
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Ryec. 1. Rozmieszczenie Botrychium lunaria w Krakowie. Stanowiska znane z materiatéw zielnikowych i literatury:
0 -z XIX w., ® —z XX w. i na poczatku XXI w.; A — nowe stanowisko
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Fig. 1. Distribution of Botrychium lunaria in Cracow. Localities known from herbaria and literature: o — in the 19th
century, ® — in the 20th and early 21st centuries; A — new locality

(Ryc. 1). Pomimo prowadzonych poszukiwan w maju i czerwcu w latach 2014, 2016 1 2020,
B. lunaria nie stwierdzono ponownie.

Papro¢ wystgpowata w ubogim ptacie taki Swiezej ze zwiazku Arrhenatherion (Zdj. 1),
nawigzujacym do muraw bliZzniczkowych poprzez udziat gatunkéw charakterystycznych
dla klasy Nardo-Callunetea — poza Botrychium lunaria sa to: Luzula campestris, Potentilla
erecta oraz Viola canina; w sasiedztwie wystgpuje takze w niewielkiej iloSci Nardus stricta.
Plat z Botrychium lunaria zlokalizowany jest na obszarze zajetym przez gleby murszaste
(SkiBA i in. 2008), na podtozu kwasnym (pH 5,1), z duza zawartoscia piasku. Nomenklaturg
syntaksonomiczng podano za MATUSZKIEWICZEM (2001), a nazwy wymienionych w pracy
gatunkéw roslin za MIRKIEM i in. (2002).

7Zdj. 1. Wspotrzedne geograficzne: 50°1'58,39"N, 19°54'14,29"E; data: 25.05.2013, pow. 50 m?2.
Zwarcie w warstwach: b — 10%, ¢ — 95%, d — 1%. Wysoko$¢ runi: maksymalna — 50 cm, Srednia — 20 cm.

b: Padus serotina 2, Quercus robur 1; c: Achillea millefolium 2, Agrimonia eupatoria +, Angelica
sylvestris +, Anthoxanthum odoratum 1, Botrychium lunaria +, Carex hirta 1, Centaurea jacea 1, Cera-
stium arvense 1, Crepis biennis +, Dactylis glomerata +, Equisetum arvense +, Festuca rubra 2, Fragaria
viridis 1, Galium mollugo +, G. verum 2, Holcus lanatus +, Lathyrus pratensis +, Leontodon hispidus +,
Luzula campestris 2, Lysimachia vulgaris 2, Ononis arvensis +, Plantago lanceolata +, Poa angustifolia
3, Potentilla anserina 1, P. erecta 1, Quercus robur +, Ranunculus acer +, R. repens +, Rhinanthus sp. +,
Rumex thyrsiflorus +, Taraxacum officinale +, Veronica chamaedrys 2, Vicia sp. +, Viola canina 1.

Zagrozenia dla gatunku na opisanym stanowisku wynikaty do niedawna giéwnie z braku
uzytkowania gk i mozna je bylo okresli¢ jako odwracalne (brak koszenia lub wypasania
powodowat zwigkszanie warstwy wojtoku, zacienienie i zwigkszong konkurencj¢ ze strony
wkraczajacych gatunkéw inwazyjnych, takich jak Solidago gigantea i Padus serotina) oraz
bezposredniego zagrozenia w wyniku wydeptywania osobnikéw wystepujacych wzdtuz
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Sciezek. Sytuacja zmienita si¢ w ostatnich latach, gdyz taki byty koszone, a rozrastajace
si¢ licznie mtode osobniki Padus serotina zostaly wycigte, jednakze réwnocze$nie wzrosta
intensywno$¢ wydeptywania cze¢Sci taki, na ktérej obserwowany byt podejZrzon ksigzy-
cowy (w zwiazku z wykaszaniem runi ruch pieszych nie ogranicza si¢ obecnie do ist-
niejacych od dawna Sciezek, lecz wydeptywane sa kolejne fragmenty taki). Zagrozeniem
nieodwracalnym moze okazac si¢ planowana budowa Trasy Pychowickiej (cz¢$¢ 111 obwod-
nicy Krakowa), w bezposrednim sasiedztwie ktérej znajdzie si¢ opisane stanowisko. Dla
zachowania siedliska Botrychium lunaria bedzie mial znaczenie stopieni ingerencji w czasie
budowy drogi oraz sposob uzytkowania tego obszaru po jej zakoriczeniu. Wedtug miejsco-
wego planu zagospodarowania (UcHWAEA 2018) stanowisko znajduje si¢ w obrgbie dwdch
pasow: przeznaczonego pod skwery i zielerice terenu zieleni uporzadkowanej oraz zieleni
izolacyjnej.

Odnotowanie stanowisk rzadkich gatunkéw na obszarze Krakowa (podobnie jak i innych
miast) ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na szybkie tempo zmian w §rodowisku przy-
rodniczym aglomeracji miejskiej, skutkujacych zanikiem zaréwno cennych gatunkéw
ro§lin, jak i calych siedlisk. Zadne sposréd znanych w XIX w. stanowisk Botrychium
lunaria z Krzemionek Zakrzowskich, Sikornika, czy Krzemionek Podgoérskich, nie zostato
potwierdzone. Moze to by¢ spowodowane wyginigciem gatunku na wspomnianych obsza-
rach w wyniku znacznego przeksztatcenia siedlisk na skutek braku ich uzytkowania, w tym
zarastania przez krzewy i drzewa (takze celowego zalesienia), lub nadmiernej eksploatacji
(jak np. intensywne wydeptywanie, rozjezdzanie, czy w ekstremalnych przypadkach eks-
ploatacja wapieni lub zabudowa terenu). Z drugiej strony brak nowych danych moze by¢
takze skutkiem natozenia si¢ kilku czynnikéw: braku celowych poszukiwan gatunku, trud-
nosci w jego odnajdywaniu ze wzgledu na niepozorny wyglad, niewielkie rozmiary i specy-
ficzny cykl zyciowy (np. JOHNSON-GROH & LEE 2002), jak rowniez ogélnym zmniejszeniem
zainteresowania badaniami florystycznymi. Charakterystyczne dla przedstawicieli rodzaju
Botrychium jest wystgpowanie okresowych przerw w corocznym, cyklicznym rozwoju lisci,
przy czym przerwy te moga trwac nawet kilka lat (JOHNSON-GROH & LEE 2002). Jako pow6d
nieobecnosci liSci podawane sg niekorzystne warunki pogodowe, i tak np. u B. lunaria liScie
czgsto pojawiajg si¢ obficie w mokrych latach, za§ w przypadku wystapienia wiosennej
suszy czgSci nadziemne moga si¢ w ogdle nie wyksztatci¢ (DOSTAL 1984).

Opisane nowe stanowisko potozone jest w poblizu Krzemionek Zakrzowskich, gdzie
Botrychium lunaria stwierdzit w maju 1880 r. M. Raciborski w otoczeniu Groty Twardow-
skiego oraz pod koniec wrze$nia 1909 r. A. Zmuda na Skatach Twardowskiego (stanowiska
zlokalizowane w sgsiednich jednostkach ATPOL o boku 2 km). Od korica XIX w. obszary
te i sposoby ich uzytkowania zmienity si¢ znaczaco, co wptyngto na rozmieszczenie catych
zbiorowisk, jak i poszczegdlnych gatunkéw roslin. Rowniez obecnie zmiany zachodzace
na tym terenie (postgpujaca zabudowa, odwodnienia, zaprzestanie systematycznego uzytko-
wania Iak) znaczaco oddziatuja na szatg¢ roslinna. Ponowne stwierdzenie B. [unaria w rejonie
Zakrzéwka po przeszto stu latach, potwierdza wysokie walory przyrodnicze tego terenu,
umozliwiajacego trwanie populacji rzadkich gatunkéw roslin pomimo znaczacych przemian
jakie zaszly w tej czgsci Krakowa, a obejmujacych m.in. prowadzong od stuleci eksplo-
atacj¢ wapieni (SERMET & ROLKA 2013). Obszar ten jest miejscem wystgpowania rzadkich,



652 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 27(2), 2020

chronionych oraz zagrozonych gatunkéw roslin naczyniowych (DUBIEL i in. 2011), w tym
gatunkéw posiadajacych tutaj jedne z ostatnich juz stanowisk w granicach Krakowa, jak
np. Pulsatilla pratensis, ,,palubka” Stanistawa Wyspianskiego rysowana z natury 23 maja
1896 r. przy grocie Twardowskiego (PUCHALSKI 1959: karta 4), stwierdzona ponownie
po wielu latach przez KRZEPTOWSKA 1 in. (2006) w murawie na Skatach Twardowskiego.
Odkrycie gatunku na tym terenie jest tym wazniejsze, ze od lat 70. i 80. XX w.
kiedy okazy Botrychium lunaria byty zbierane w Tyncu i notowane w Mydlnikach przez
H. Trzciniska-Tacik, gatunek zanotowano w Krakowie tylko raz, w 2005 r. (M. Wayda),
potwierdzajac tym samym jego wystgpowanie w Tyicu (ZAJAC 1 in. 2006; baza danych
ATPOL). W zwiazku ze stwierdzeniem B. lunaria na obszarze tak sasiadujacych z obsza-
rami, na ktérych gatunek byt notowany w przesziosci i niespotykany przez ponad sto lat,
mozna zywi¢ nadzieje¢, ze uda si¢ odnalezZ¢ kolejne jeszcze stanowiska w Krakowie.

Podzigkowania. Dzigkujemy Panu Profesorowi Adamowi Zajacowi za udostepnienie wykazu stanowisk
Botrychium lunaria zgromadzonych w bazie ATPOL oraz Kierownikom i Pracownikom Zielnikéw Insty-
tutu Botaniki UJ oraz Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN za mozliwos$¢ skorzystania ze zbioréw.
Dr Agnieszce Nikel dzigkujemy za uwagi do tekstu pracy.

Summary. New locality of Botrychium lunaria (Ophioglossaceae) in Krakow (S Poland) and its
historical background. Botrychium lunaria was classified as vulnerable in the flora of Poland (ZARZYCKI
et al. 2002; ZARZYCKI & SZELAG 2006; KAZMIERCZAKOWA et al. 2016) due to the decrease in its number of
localities in recent decades. In Cracow it was declared extinct in 1998 (Zajac & Zajac 1998), and since
then was noted only once in 2005 (ZAJAC et al. 2006; data from the ATPOL database). The first localities
of Botrychium lunaria in Cracow were given in the second half of the 19th century, when it was recorded
several times: by W. Jabloriski in 1866, W. Kulczynski and S. Zargczny in 1875, and M. Raciborski in
1880 and 1884. However, in the 20th century it was found only three times: by A. Zmuda in 1909 and
by H. Trzcinska-Tacik in 1967 and 1988. At the beginning of the 21st century, B. lunaria was noted
once, by M. Wayda in 2005. According to information available in herbarium sheets and literature, within
Cracow it was recorded mainly in calcareous grassland in Krzemionki Zakrzowskie, Krzemionki Podgoér-
skie, Sikornik in the Sowiniec Range, and Tyniec.

On May 28, 2012, a new locality of Botrychium lunaria (several individuals) was found along a path in
a meadow in the Zakrzéwek area (Dgbniki district), between Lojasiewicza Street and Norymberska Street
in the south-western part of Cracow. In the following year, on May 25, a larger cluster of this fern — 32
individuals, all with developed fertile sporophores (Fig. 1) — was found about 15 m away from the locality
found in 2012. However, the fern could not be found at that first site. The described stand is located in
ATPOL square DF6942 (2x2 km square) (Fig. 1). Searches in May and June in 2014, 2016 and 2020 did
not reconfirm those records.

Until 2013, threats to Botrychium lunaria at the described site resulted mainly from the lack of use
of meadows, invasion by expansive species (Solidago gigantea, Padus serotina) and trampling of plants
growing along paths. In recent years the meadows were mowed and Padus serotina plants were cut down,
but at the same time the intensity of trampling of the part of the meadow with B. lunaria increased (people
use the old paths but also trample new paths, so more parts of the meadow are destroyed). The planned
Trasa Pychowicka (part of Cracow’s third beltway) in the immediate vicinity of the meadow may pose an
irreversible threat to that habitat.

Recording new sites of rare species in the Cracow area is especially important, in view of rapid
changes in the natural environment of the urban agglomeration, resulting in the disappearance of par-
ticular plant species and entire habitats. The new locality follows the historical ones found at Krzemionki
Zakrzowskie in May 1880 by M. Raciborski and at the end of September 1909 by A. Zmuda. Rediscovery
of Botrychium lunaria in the Zakrzéwek area after more than a hundred years confirms the high natural
values of this area, allowing rare plant species to survive despite significant changes in use and vegetation.
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