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ABSTRACT: The paper presents the occurrence of 69 lichen species in calamine areas in Jaworzno
town, including 47 taxa in the Cigzkowice area, 32 in Dtugoszyn and 38 in Sadowa Goéra. Six
lichen species are red-listed in Poland. Rare species characteristic of zinc- and lead-enriched
substrates were found: Agonimia vouauxii, Diploschistes muscorum, Sarcosagium campestre,
Vezdaea aestivalis and V. leprosa.
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WSTEP

Tereny po gérnictwie rud cynkowo-otowiowych stanowig miejsca, na ktérych panuja spe-
cyficzne warunki siedliskowe, gléwnie ze wzgledu na znaczna koncentracje metali cigzkich
w podiozu. Obecnos¢é otowiu, cynku czy kadmu wptywa na organizmy kolonizujace te sie-
dliska, wymuszajac tworzenie si¢ specyficznych mechanizméw ulatwiajacych przetrwanie
w niekorzystnych, a nawet toksycznych warunkach (BAKER i in. 2010). Tereny te kolonizuja
organizmy o szerokiej tolerancji na stres Srodowiskowy, tworzac unikatowe zbiorowiska
ro§linnos$ci galmanowej (DOBRZANSKA 1955; PAWLIK-SKOWRONSKA 1 in. 2008; BACKOR
& Loprp1 2009; BAKER i in. 2010; PAWLIK-SKOWRONSKA & BACKOR 2011; BIELCzYK 2015;
OSYCZKA i in. 2016).

Pierwotnie na terenie Polski zbiorowiska galmanowe wyksztatcaty si¢ jedynie na natu-
ralnych wychodniach skalnych ptytko zalegajacych skat rudono$nych. Z czasem jednak
w wyniku intensywnego pozyskiwania z16z metali i ich przetwarzania, tereny rudono-
$ne zostaty silnie przeksztalcone przez cztowieka. Zbiorowiska galmanowe powstawaty
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w miejscach sktadowania odpadéw gérniczych, tj. na hatdach lub na terenach potozonych
w sasiedztwie kopali albo hut, na glebach silnie zanieczyszczonych metalami pochodza-
cymi ze sptywu powierzchniowego lub z emisji atmosferycznych (JEDRZEICZYK-KORYCIN-
SKA & ROSTANSKI 2015). Wsrdd roslin dominuja tu metalofity — gatunki tolerujace, a nawet
preferujace wysokie st¢zenia matali cigzkich w glebie (KAPUSTA i in. 2010). Wystgpujace
na tych terenach porosty towarzysza zbiorowiskom roslinnym lub tworzg samodzielne
ugrupowania mszysto-porostowe (PURVIS & HALLS 1996).

W Jaworznie pierwsze badania lichenologiczne na terenach po gérnictwie rud cynku
i otowiu prowadzone byty w latach 2002-2004 przez zesp6t BIELCZYK i in. (2009). W trak-
cie tych badan autorzy odnotowali 33 gatunki porostow. W tym samym czasie rOwniez
inne tereny po goérnictwie rud (w okolicach Olkusza) staty si¢ przedmiotem szerszego zain-
teresowania lichenologéw w kraju (Kiszka 2003; KiszkA & SZAREK-LUKASZEWSKA 2006;
BieLczyk 1 in. 2009; BieLczyk 2012, 2015; BIELczYK & Kossowska 2015). Stwierdzili oni,
Ze wystepujace tu gatunki porostéw sa rzadkie w skali Polski. Naleza do nich takie gatunki,
jak: Diploschistes muscorum, Sarcosagium campestre, Steinia geophana, Vezdaea aestiva-
lis czy V. leprosa (BIELCZYK & KossowskA 2015). Gatunki te naleza do rzadkich rowniez
w Europie, gdzie znane sg tylko z paru regionéw w Niemczech, Belgii, Holandii, Francji
i Wielkiej Brytanii (BIELcZYK 2015). Dla zachowania siedlisk tych cennych gatunkéw poro-
stow konieczna jest ich czynna ochrona, polegajaca przede wszystkim na zahamowaniu
naturalnej sukcesji prowadzacej do ich zadrzewienia.

Celem przeprowadzonych badan lichenologicznych bylo poznanie aktualnego stanu
bioty porostow na hatdach odpadéw po gérnictwie rud cynku i otowiu na terenie Jaworzna.

TEREN BADAN

Poczatki gérnictwa cynkowo-otowiowego na terenie Jaworzna datuje si¢ na wiek XII i dzia-
falnod¢ ta trwata az do poczatku XX w. (MOLENDA 1972). Poszukiwania i eksploatacj¢ pro-
wadzono poczatkowo metoda wieloszybikowa i przewalowa — to jest przez przekopywanie
ziemi i pozyskiwanie ptytko zalegajacych skat rudono$nych. W miar¢ uptywu czasu, sto-
sowano doskonalsze narz¢dzia pracy i wydobywano urobek z coraz to nizszych poktadéw.
W konsekwencji, eksplorowany obszar pokryty zostat nieregularng siecig wyrobisk chodni-
kowych oraz dziesigtkami szybikéw i dukli o glebokosci od dwdch do dwudziestu metrow.
Do dnia dzisiejszego w dwéch obecnych dzielnicach Jaworzna: Cigzkowice i Dlugoszyn
oraz w okolicy wzgoérza Sadowa Géra wystepuja dobrze widoczne §lady po dawnej eks-
ploatacji tamtejszych zt6z, takie jak kopy ziemi, warpia, doty, leje i hatdy nadpoziomowe
(MOLENDA 1972).

Do badan wytypowano trzy powierzchnie zlokalizowane na terenach dawnych wyrobisk
kopalnianych w Jaworznie (w Cigzkowicach, Dlugoszynie i na Sadowej Gorze).

Powierzchnia ,,Cigzkowice” to uzytek ekologiczny ,,Géra Wielkanoc” potozony nie-
daleko zabudowann w potudniowej czgSci dawnej miejscowosci Cigzkowice, a obecnie
dzielnicy miasta Jaworzna, o tej samej nazwie. Uzytek zajmuje obszar o powierzchni
5,6 ha, od 2015 r. objety ochrong prawng na mocy uchwaly Rady Miejskiej nr V/36/2015.
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Przedmiotem ochrony sa murawy kserotermiczne oraz walory krajobrazowe. W granicach
uzytku znajduja si¢ miejsca dawnej eksploatacji rud cynku i otowiu kopalni ,,Géra Wielka-
noc” (CABALA & SUTKOWSKA 2006). Rudy wydobywane byty tu metoda odkrywkowa lub
ptytkimi szybikami. Prace gérnicze trwaty najprawdopodobniej do drugiej potowy XVI w.,
kiedy to, jak podaje LES-RUDNICKA (2000), ,,zamarly wszystkie géry” (czyli kopalnie)
w Jaworznie. Na obszarze uzytku znajduja si¢ fragmenty muraw galmanowych z Festuca
ovina, Silene vulgaris, Arabidopsis arenosa, Helianthemum nummularium, Rumex acetosa,
Carlina vulgaris, Pimpinella saxifraga, czy tez z Thymus pulegioides i Potentilla arenaria
(M. Jedrzejezyk-Koryciriska, dane niepubl.).

Powierzchnia ,,.Dlugoszyn” to obszar o powierzchni 3,5 ha potozony w dawnej miej-
scowosci Dlugoszyn a obecnie znajdujacy si¢ w granicach miasta Jaworzno, gdzie migdzy
terenami zabudowanymi nadal widoczne sg §lady wydobycia rudy cynku i otowiu. Gérnic-
two rozwijalo si¢ tu juz od XIII w.; na przestrzeni lat dziatato tu sporo niewielkich kopaln.
Eksploatacja rud metali trwata w Dlugoszynie az do poczatku XX w., kiedy ostatecznie
wydobycia zaprzestata ostatnia i najwigksza kopalnia ,,Fryderyk” (CABALA & SUTKOWSKA
2006). Pozostatosciami po eksploatacji i przerobie rud, sa dzi§ ukryte w lesie, lejowate
zapadliska bgdace §ladami po szybikach oraz usypiska skal ptonnych. Do naszych czaséw
przetrwal, do$¢ dobrze zachowany, $lad po starej sztolni odwadniajacej. Czgs¢ terenu badar
jest pokryta lasem mieszanym z Pinus sylvestris, Quercus rubra i Betula pendula, w runie
wystepuje m.in. Brachypodium pinnatum, Silene vulgaris, Carlina vulgaris 1 Carlina acau-
lis. Miejscami spotykane sa murawy z takimi gatunkami, jak Festuca ovina, Phleum phle-
oides, Dianthus carthusianorum, Armeria maritima, Arabidopsis arenosa, Helianthemum
nummularium, Rumex acetosa, Pimpinella saxifraga lub Thymus pulegioides (M. Jedrzej-
czyk-Koryciniska, dane niepubl.). Na czgsci terenu badaii wystgpuja odtogowane i upra-
wiane do dzi§ pola.

Powierzchnia ,,Sadowa Gora” obejmuje tereny przylegle do nieczynnego obecnie
kamieniotomu o tej samej nazwie. Kamieniotom ten do 1980 r. dostarczat do Cementowni
Szczakowa wapn, dolomit i margiel. Badany obszar zajmuje okoto 3,6 ha z pozostato-
Sciami po dzialalnoSci poszukiwawczej i wydobywczej. Pokryty jest on przez las brzo-
zowo-sosnowy, w przeSwietleniach wystgpuja takie gatunki, jak Brachypodium pinnatum,
Carlina vulgaris, Carlina acaulis i z duzym pokryciem Anthericum ramosum oraz Pteri-
dium aquilinum. W jego otoczeniu znajduja si¢ §lady po dzialalnoSci gérniczej (Swietliki,
szyby, z dobrze zachowanymi fragmentami muraw galmanowych z takimi gatunkami, jak
Festuca ovina, Dianthus carthusianorum, Arabidopsis arenosa, Helianthemum nummu-
larium, Rumex acetosa, Pimpinella saxifraga, Scabiosa ochroleuca, Silene vulgaris czy
Thymus pulegioides — M. Jedrzejczyk-Korycifiska, dane niepubl.). Czg$¢ z obszaréw przy-
legajacych do terenu badan zajmuja koszone taki.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe prowadzone byly w okresie jesiennym (wrzesien — pazdziernik) w 2018 r. na trzech
opisanych wyzej powierzchniach badawczych (,,Cigzkowice”, ,,Dtugoszyn” i ,,Sadowa Géra”). Inwentary-
zacj¢ gatunkéw porostéw wykonano metoda marszrutowa, uwzgledniajac petne spektrum siedlisk.
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Zebrany material porostowy analizowany byt pod wzglgdem morfologicznym, anatomicznym i che-
micznym przy uzyciu standardowych metod TLC (ORANGE i in. 2001). Material zielnikowy zdepono-
wany zostal w zielniku Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (KRAM).
Nomenklaturg taksonéw porostéw podano za MycoBank Database z dnia 31.07.2019 r.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Na badanych powierzchniach lacznie stwierdzono wystgpowanie 69 taksondw poro-
stéw, w tym na powierzchni ,,Cigzkowice” 46 gatunkéw, na powierzchni ,,Dtugoszyn”
32 gatunki, na powierzchni ,,Sadowa Géra” 38 gatunkéw (Tab. 1). Przewazaja tu porosty
zwigzane z murawami, czyli gatunki naziemne gtéwnie krzaczkowate z rodzaju Cladonia
(11 gatunkéw) oraz drobne porosty o plesze proszkowato-gruzetkowatej rozwijajace si¢
na szczatkach roslinnych, jak Bacidia bagllietoana, Diploschistes muscorum czy Vezdea
aestivalis 1 V. leprosa. Sa to porosty typowe dla siedlisk wzbogaconych o metale cigz-
kie (BIELCzYK & Kossowska 2015). Rzadziej notowane byty porosty listkowate z rodzaju
Peltigera czy tuseczkowato-listkowate z rodzaju Enchylium. Duza grupe stanowia porosty
naskalne powszechnie obecne na drobnych kamieniach albo na sporadycznie wystgpuja-
cych tu murkach, takie jak Verrucaria (12 gatunkéw), Myriolecis (3 gatunki) czy Theli-
dium (2 gatunki). Do$¢ liczng grupe, okoto Y4 stwierdzonych tu taksonéw stanowia gatunki
porostéw epifitycznych, ktére wystgpowaty na pojedynczych stanowiskach na drzewach
licznie zarastajacych badane powierzchnie, np. Parmelia sulcata, Physcia adscendens,
Ph. tenella czy Xanthoria parietina. Epifity te naleza do grupy gatunkéw tolerujacych
Srednie zanieczyszczenie powietrza pytami (SMITH i in. 2009). Osiedlaja si¢ na drzewach
zarastajacych murawy, gléwnie na Pinus sylvestris, ale i na Betula pendula, Quercus rubra
oraz Tilia cordata. Jedynie dwa taksony porostow epifitycznych, Lecanora conizaeoides
i Scoliciosporum chlorococcum, o plechach skorupiasto-gruzetkowatych, wystgepowaty
powszechnie na badanych powierzchniach. Sa to porosty odporne na wysokie stgzenia
zanieczyszczefi w powietrzu (Kiszka 1977).

Wsréd stwierdzonych gatunkéw porostéw na wyrdznienie zastuguja metaloporosty
(Tab. 1). W&réd nich wyrézniamy dwie podstawowe grupy: gatunki preferujace wysokie
stezenia metali w glebie zwane porostami metalolubnymi (inaczej metaloporostami obli-
gatoryjnymi, zwigzane jedynie z siedliskami zawierajacymi rudy metali) i gatunki tole-
rujace wysokie stgzenia matali czyli porosty metalotolerancyjne (inaczej metaloporosty
fakultatywne, wystgpujace rowniez na siedliskach zawierajacych rudy metali) (BIELCZYK
& Kossowska 2015). Niestety trudno okresli¢ jednoznacznie czy dany gatunek jest obli-
gatoryjnym czy fakultatywnym metaloporostem. Typowymi naziemnymi gatunkami poro-
stéw metalolubnych czyli metaloporostéw obligatoryjnych, u ktérych udokumentowano
zdolno$¢ akumulacji metali cigzkich w plechach, a wystepujacymi na badanym terenie sa:
Cladonia chlorophaea, C. pyxidata, C. rei i Peltigera didactyla (PAWLIK-SKOWRONSKA 1 in.
2008; PAWLIK-SKOWRONSKA & BACKOR 2011). Wsrdd form skorupiastych przedstawicielem
porostéw metalolubnych jest Diploschistes muscorum tworzacy na badanym terenie duze
1 wyrazne platy plechy. Ma on duza zdolnos$¢ akumulacji cynku i otowiu i jest hiperakumu-
latorem metali cigzkich wsréd porostow (BIELCZYK & Kossowska 2015).
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Tabela 1. Wykaz gatunkéw porostow stwierdzonych na powierzchniach badawczych na terenach pogérniczych
w Jaworznie. Uzyte skréty: (+) — gatunek obecny na powierzchni badawczej; kategorie zagrozenia: VU — narazone;
NT - bliskie zagrozenia; DD — niedostateczne dane (CIESLINSKI i in. 2006); wyttuszczenie — metaloporost

Table 1. List of lichen species identified in post-mining areas in Jaworzno town. Abbreviations: (+) — species present in
the study area; threat categories: VU — vulnerable, NT — near threatened, DD — data deficient (CIESLINSKI ef al. 2006);
bold — metallophyte

3 g El2g%
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© 8 F|¥FQ
1 | Agonimia vouauxii (B. de Lesd.) M. Brand na mszakach, glebie + + o+
& Diederich (on mosses, soil)
2 | Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. na korze (on bark) +
3| Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup, Frodén na kamieniach, betonie +
& Sgchting (on stones, concrete)
4 | Bacidia bagliettoana (A. Massal. & De Not.) Jatta na mszakach, glebie + + o+
(on bryophytes, soil)
5 | Bacidia phacodes Korb. na mszakach, glebie +
(on bryophytes, soil)
6 | Bilimbia sabuletorum (Schreb.) Arnold na korze (on bark) +
7 | Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb. | na korze (on bark) +
8 | Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. na kamieniach (on stones) | + +
9 | Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg. na kamieniach (on stones) | +
10 | Circinaria contorta (Hoffm.) A. Nordin, Savi¢ & Tibell | na kamieniach (on stones) +
11 | Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng. | na glebie (on soil) + + o+
12 | Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. na korze (on bark) + o+
13 | Cladonia cornuta (L.) Hoffm. na glebie (on soil) +
14 | Cladonia fimbriata (L.) Fr. na glebie (on soil) +  +
15 | Cladonia glauca Florke na glebie (on soil) + o+
16 | Cladonia pocillum (Ach.) O.J. Rich. na glebie, mszakach + 4+ o+
(on soil, mosses)
17 | Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. na glebie, mszakach + o+ o+
(on soil, mosses)
18 | Cladonia rangiformis Hoffm na glebie (on soil) +
19 | Cladonia rei Schaer. na glebie (on soil) + o+
20 | Cladonia subulata (L.) Weber ex F.H. Wigg. na glebie (on soil) +
21 | Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. na mszakach, Cladonia +
spp. (on mosses,
on Cladonia spp.)
22 | Enchylium limosum (Ach.) Otalora, P.M. Jgrg. na glebie (on soil) +
& Wedin
23 | Hypogymnia physodes (L.) Nyl na korze (on bark) + o+
24 | Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb. na korze (on bark) + 4+ o+
25 | Lecanora saligna var. sarcopis (Ach.) Hikkmann na korze (on bark) + + 4+
26 | Lepraria eburnea J.R. Laundon na korze (on bark) +
27 | Lepraria incana (L.) Ach. na korze, mszakach + o+
na skatach (on bark,
mosses, rocks)
28 | Lepraria jackii Tgnsberg na korze (on bark) +

(c.d.)



318 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 27(2), 2020
Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued
$s8le23.
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© A F|¥8Q
29 | Lepraria lobificans Nyl. na mszakach, skatach + + o+
(on mosses, rocks)
30 | Micarea denigrata (Fr.) Hedl. na drewnie (on wood) +
31 | Micarea prasina Fr. na korze (on bark) + o+
32 | Mycobilimbia tetramera (De Not.) Vitik., Ahti, na mszakach, glebie + +
Kuusinen, Lommi & T. Ulvinen ex Hafellner & Tiirk | (on mosses, soil)
33 | Myriolecis albescens (Hoffm.) éliwa, Zhao Xin na kamieniach, betonie +
& Lumbsch (on stones, concrete)
34 | Myriolecis dispersa (Pers.) Sliwa, Zhao Xin na kamieniach, betonie +
& Lumbsch (on stones, concrete)
35 | Myriolecis hagenii (Ach.) Sliwa, Zhao Xin na kamieniach, betonie +
& Lumbsch (on stones, concrete)
36 | Parmelia sulcata Taylor na korze (on bark) + o+ o+
37 | Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. na korze (on bark) +
38 | Peltigera didactyla (With.) J.R. Laundon na glebie (on soil) +
39 | Peltigera rufescens (Weiss) Humb. na glebie (on soil) + o+
40 | Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg na kamieniach, betonie +
(on stones, concrete)
41 | Physcia adscendens H. Olivier na korze, na kamieniach +
(on bark, stones)
42 | Physcia caesia (Hoffm.) Hampe ex Fiirnr. na kamieniach (on stones) +
43 | Physcia tenella (Scop.) DC. na korze (on bark) + o+ +
44 | Placynthiella dasaea (Stirt.) Tgnsberg na drewnie (on wood) +  +
45 | Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James na korze (on bark) +  +
46 | Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph na kamieniach (on stones) +
47 | Protoblastenia rupestris (Scop.) J. Steiner na kamieniach (on stones) | + +
48 | Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy na kamieniach (on stones) + +
49 | Sarcogyne regularis Korb. na kamieniach (on stones) | +
50 | Sarcosagium campestre (Fr.) Poetsch & Schied. na mszakach, glebie +
(on mosses, on soil)
51| Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) na korze (on bark) +  +
Vézda
52 | Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold na kamieniach (on stones) | +
53 | Staurothele hymenogonia (Nyl.) Th. Fr. na kamieniach (on stones) | + VU
54 | Thelidium decipiens (Hepp) Kremp. na kamieniach (on stones) | + vu
55 | Thelidium minutulum Korb. na kamieniach (on stones) + NT
56 | Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P. James na mszakach, glebie + 4+ o+
(on mosses, on soil)
57 | Trapeliopsis pseudogranulosa Coppins & P. James na mszakach, szczatkach + o+
ro§linnych (on mosses,
on plant debris)
58 | Verrucaria dolosa Hepp na kamieniach (on stones) | + + +
59 | Verrucaria muralis Ach. na kamieniach (on stones) + + 4+
60 | Verrucaria nigrescens Pers. na kamieniach (on stones) +
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Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued

55 §les®
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61 | Verrucaria nigroumbrina Servit na kamieniach (on stones)
62 | Verrucaria obfuscans Nyl. na kamieniach (on stones)
63 | Verrucaria sp. 1 na kamieniach (on stones) + +
64 | Verrucaria viridula (Schrad.) Ach. na kamieniach (on stones) + VU
65 | Verrucaria xyloxena Norman na glebie (on soil) +
66 | Vezdaea aestivalis (Ohlert) Tscherm.-Woess & Poelt | na mszakach, glebie + + o+ DD
(on mosses, soil)
67 | Vezdaea leprosa (P. James) Vézda na mszakach, glebie + + o+
(on mosses, soil)
68 | Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. na korze (on bark) + +
69 | Xanthoria ulophyllodes Risdnen na korze (on bark) + VU
Suma (Total) 47 32 38

Sposréd 69 gatunkéw porostow stwierdzonych w Jaworznie jedynie 8 gatunkow
wystepowato na trzech badanych powierzchniach: Agonimia vouauxii, Bacidia baglietto-
ana, Cladonia chlorophaea, C. pyxidata, Verrucaria dolosa, V. muralis, Vezdaea aestiva-
lis 1 V. leprosa (Tab. 1). Gatunki te naleza gtéwnie do porostéw metalolubnych (BIELCZYK
& Kossowska 2015). Plechy tych gatunkéw byly obserwowane w réznych stadiach rozwo-
jowych bez S§ladéw przebarwien i nekroz. Wsrdd badanych porostéw wystepowaly okazy
wytwarzajace jedynie okresowo organy rozmnazania generatywnego (np. u Sarcosagium
campestre, Vezdaea aestivalis, V. leprosa). Zjawisko okresowego wytwarzania owocnikow
jest nietypowe dla porostéw i charakterystyczne dla naziemnych gatunkéw zwigzanych
z siedliskami wzbogaconymi o rudy metali.

Na badanych powierzchniach naziemne porosty o plesze proszkowato-gruzetkowatej,
tj. Sarcosagium campestre, Diploschistes muscorum, Mycobilimbia tetramera, wystgpowaty
w niewielkich populacjach rozwijajacych si¢ gtéwnie na szczatkach roslinnych. Natomiast
wigksze wielogatunkowe ptaty tworzyly okazy krzaczkowatych i listkowatych porostow
naziemnych, tj. Cladonia glauca, C. pocillum, C. rei i Peltigera rufescens.

Metaloporosty naleza tu do gatunkéw nieczestych. Jedynie dwa taksony byty odnoto-
wane wigcej niz 10 razy. Sa to: Vezdea leprosa gatunek metalolubny i Verrucaria muralis
gatunek metalotolerancyjny. Powyzej pigciu razy notowane byty takie gatunki, jak Agonimia
vouauxii, Cladonia pocillum i Peltigera rufescens (gatunki metalolubne). Gatunki toleru-
jace wysokie stezenie metali notowane byty na jednej lub dwéch badanych powierzchniach.
Pozostate gatunki na poszczegdlnych powierzchniach charakteryzowaly si¢ pojedynczymi
notowaniami.

W trakcie prowadzonych badan nie odnaleziono gatunkéw objgtych ochrong prawna,
natomiast odnotowano gatunki zamieszczone na czerwonej liScie porostéw Polski (CIESLIN-
SKI1in. 2006). Odnaleziono 4 gatunki w kategorii narazone (VU): Staurothele hymenogonia,
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Thelidium decipiens, Verrucaria viridula, Xanthoria ulophyllodes oraz jeden gatunek Theli-
dium minutulum w Kategorii bliskie zagrozenia (NT) i jeden gatunek w kategorii niedosta-
teczne dane (DD): Vezdaea aestivalis. Obecnie na badanych powierzchniach w Jaworznie
nie odnaleziono gatunku Cetraria islandica (L.) Nyl. — porostu objgtego w kraju czesciowa
ochrong prawng (RozPORZADZENIE 2014), a podawanego z powierzchni ,,.Dlugoszyn” jesz-
cze w latach 2002-2004 przez BIELCZYK i in. (2009).

W ostatnich latach w kraju wzrosta liczba notowan gatunkéw porostéw zwigzanych
z podiozem bogatym w rudy metali. Jeszcze nie tak dawno, pod koniec XX w., odnotowy-
wanymi gatunkami metalolubnymi na terenach rudono$nych byly gtéwnie makroporosty
— naziemne, gatunki z rodzaju Cladonia i Peltigera (Kiszka 1993). Dopiero z poczatkiem
XXI w. pojawilo si¢ coraz wigcej doniesient o porostach z terendw pogérniczych. Szcze-
gélowe badania terenowe przyczynity si¢ m.in. do odnalezienia dwéch nowych gatunkéw
dla Polski (mikroporostow — Agonimia vouauxii i Vezdaea leprosa) oraz wielu nowych
stanowisk porostéw metalolubnych na Wyzynie Slqsko-Krakowskiej (Kiszka 2003; Kiszka
& SzZAREK-LUKASZEWSKA 2006; BIELCZYK 1 in. 2009; BIELczYK 2012, 2015).

Prowadzone przez ostatnie lata liczne badania przyrodnicze na terenach po gérnictwie
rud cynku i ofowiu na Wyzynie Slasko-Krakowskiej (KISZKA & SZAREK-EUKASZEWSKA
2006; SzZAREK-LUKASZEWSKA & GRODzZINSKA 2008; KapusTa i in. 2010; JEDRZEICZYK-
KORYCINSKA i in. 2015) wskazuja na unikatowa bior6znorodnos¢ charakterystycznych dla
nich zbiorowisk muraw galmanowych. Ze wzgledu na wyjatkowy w skali kraju charak-
ter wystgpujacej tu lichenobioty, ochrong nalezy obja¢ te gatunki wraz z ich siedliskiem,
o co wczesniej juz postulowali Kiszka (2003) i BieLczyk (2012), do tego postulatu goraco
przytaczaja si¢ rowniez autorki tego artykutu.

Podzigkowania. Badania prowadzone byly w ramach projektu ,,Dobre praktyki dla wzmacniania
bioréznorodnosci i aktywnej ochrony muraw galmanowych rejonu Slgsko-krakowskiego BioGalmany”,
finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spéjnosci, Program Ope-
racyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 oraz w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu Botaniki
im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk.
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SUMMARY

The paper presents the results of lichenological studies done in 2018 at three study sites in a zinc-lead post-
mining area in Jaworzno town, aimed at gathering data on the lichen biota of metal-enriched environments.
Identified were 69 species (Tab. 1), including 47 taxa in the Cigzkowice area, 32 in Dtugoszyn and 38 in
Sadowa Gora. Six of the species are red-listed in Poland (CIESLINSKI et al. 2006; Tab. 1): Staurothele hyme-
nogonia, Thelidium decipiens, Verrucaria viridula, Xanthoria ulophyllodes classed as vulnerable (VU),
Thelidium minutulum classed as near threatened (NT), and Vezdaea aestivalis (data deficient, DD).

A highly diverse terricolous and epilithic lichen biota was found in this degraded and metal-contam-
inated environment, including species characteristic of zinc- and lead-enriched substrates (Agonimia vou-
auxii, Diploschistes muscorum, Sarcosagium campestre, Vezdaea aestivalis, V. leprosa).
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