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ABSTRACT: Festuca amethystina L. is an interesting species for the analysis of the impact of the
profoundness and areal representativeness of the field botanical research on the knowledge about
the geographical range of the rare taxa. In the paper the new data on the occurrence of amethyst
fescue was presented. These data complete the pattern of the species occurrence in central Poland.
The second aim of the article was the analysis of the history of the localities discoveries in the
whole country. The development of knowledge on this subject was very uneven. Historical pro-
cesses influencing the possibility of botany development, and the number of researchers particu-
larly interested in a given taxonomic group or habitat type, were of great importance. The third
aim was the assessment if we can conclude about the real geographical range of the species under
study from the current knowledge about its occurrence. The results of modelling with the Maxent
algorithm were presented. We evaluate the currently known range as realistic, in accordance with
the present state of knowledge there is quite a high probability of new localities discoveries, but
rather not far from the limits of the known geographical range in the country.

KEY WORDS: Festuca, geographical range, history of botanical research, new localities, rare spe-
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‘WSTEP

Festuca amethystina L. (kostrzewa ametystowa) wystgpuje gtéwnie w obrebie Alp, Gor
Dynarskich, Karpat i Nizu Srodkowopolskiego (MEUSEL i in. 1965; JAKUBOWSKA-GABARA
1994; KIEDRZYNSKI i in. 2015, 2017). Gatunek reprezentuje alpijsko-Srodkowoeuropejski typ
zasiggu i nalezy do europejsko-umiarkowanej grupy gorskiej wyréznianej wewnatrz europejsko
umiarkowanego podelementu geograficznego (ZAJAC & ZAJAC 2009). Zasieg F. amethystina
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jest porozrywany, cechuje si¢ wieloma wyspami zasiggowymi i obecnoscig izolowanych sta-
nowisk, w tym np. w greckich gérach Pindos lub w pétnocno-wschodniej Turcji. Polskie
populacje kostrzewy ametystowej reprezentuja péinocna, nizowa wyspe zasiggowa i uwazane
sq za reliktowe, by¢ moze z czasOw tundry plejstoceniskiej (SZAFER 1930).

Kostrzewa ametystowa nalezy do grupy waskolistnych traw, ktére s podobne pod wzgle-
dem morfologii, a jednym z kluczowych elementéw diagnostycznych jest anatomia prze-
krojéw lisci. Z uwagi na fakt, ze zmienno$¢ tej cechy w obregbie rodzaju Festuca moze by¢
modyfikowana przez warunki §rodowiskowe (CONERT 1996; WILSON 1999; DABROWSKA
2012) identyfikacja taksonomiczna omawianego gatunku wymaga do$wiadczenia. Podo-
bienstwo fizjonomiczne do innych taksonéw powoduje, ze prawdopodobne jest pomijanie
kostrzewy ametystowej w badaniach terenowych.

W obregbie Festuca amethystina zostaty wyrdznione cztery podgatunki/rasy geograficzne
(MARKGRAF-DANNENBERG 1980). To tradycyjne ujgcie uwazane jest obecnie za dyskusyjne,
wykazano potrzebg rewizji wewngtrznego zrdznicowania F. amethystina (REWICZ 1 in.
2018). W ujeciu MARKGRAF-DANNENBERG (1980) polska czgs$¢ zasiggu zaliczana byta do
podgatunku ritschlii (JAKUBOWSKA-GABARA 1994; NoBIS & PrwowARcCzYK 2007). Z uwagi
na fakt, ze podgatunek ten poza Polska podawany byt jedynie z kilku stanowisk w Niem-
czech, uwazany byt dotad za subendemiczny dla Nizu Polskiego (MIREK & PIEKOS-MIRKOWA
2009). W literaturze pojawita si¢ réwniez wzmianka o odnalezieniu na terenie naszego kraju
podgatunku typowego subsp. amethystina, jednak bez doktadniejszych danych o lokalizacji
stanowisk oraz informacji o zbiorach zielnikowych (PAwWLUS 1993). Analiz¢g wystepowania
F. amethystina na terenie naszego kraju komplikowato réwniez jego wczeSniejsze, szer-
sze ujecie taksonomiczne, obejmujace ,,odmiang tatrzanska” — Festuca amethystina L. var.
tatrae Czakd (SZAFER 1 in. 1923), obecnie uwazang za odrgbny gatunek — Festuca tatrae
(Czako) Degen, bedacy endemitem Karpat Zachodnich (POGAN 1977; PIEKOS-MIRKOWA
iin. 1996; MRAZ i in. 2016).

Festuca amethystina wystgpuje w Polsce niemal wylacznie w subkontynentalnych
dabrowach zespotu Potentillo albae-Quercetum (JAKUBOWSKA-GABARA 1994; NOBIS
& PrwowArczyK 2007; KIEDRZYNSKI i in. 2015). Subkontynentalne, mezotroficzne lasy
debowe (zwiazek Potentillo albae-Quercion), to znane ostoje populacji reliktowych i rzad-
kich roslin (ROLECEK 2007; KIEDRZYNSKI & JAKUBOWSKA-GABARA 2014). Te bogate gatun-
kowo, umiarkowanie cieptolubne zbiorowiska, wystgpuja w specyficznych warunkach
siedliskowych, ale w calej Europie Srodkowej utrzymywane byty réwniez dzigki odpowied-
niemu rezimowi zaburzen antropozoogenicznych — szczegdlnie presji duzych ro§linozercéw
(VERA 2000; RALSKA-JASIEWICZOWA 1 in. 2003; ROLECEK 2007; JAMRICHOVA 1 in. 2012).
W ciagu ostatnich dekad, po zaprzestaniu tradycyjnych form uzytkowania, obserwowane
jest ich ustgpowanie. Ekspansja gatunkéw, takich jak: Carpinus betulus, Tilia cordata czy
Corylus avellana powoduje zanik ,,$wietlistych” fitocenoz i zwigzanych z nimi zespotéw
roslin i zwierzat (KWIATKOWSKA & WYSZOMIRSKI 1988; JAKUBOWSKA-GABARA 1996; HEDL
i in. 2010; KIEDRZYNSKI i in. 2010). Jest to jeden z powodow zaniku stanowisk kostrzewy
ametystowej, ktéra we wszystkich dotychczasowych wydaniach Polskiej czerwonej ksiegi
roslin wymieniana byta wsréd gatunkéw narazonych na wyginiecie (PAWLUS 1993; JAKU-
BOWSKA-GABARA 2001, 2014). Z tego wzgledu poszukiwanie nowych stanowisk ma istotne
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znaczenie konserwatorskie. Kazda nowo odkryta populacja moze by¢ wazna dla zachowa-
nia F. amethystina we florze naszego kraju.

Az do lat 80. XX w. stanowiska Festuca amethystina w Polsce znane byty niemal
wylacznie z terenu Wielkopolski, potudniowego Pomorza i Ziemi Lubuskiej (PAWLUS
1993). Jednak juz na poczatku XX w. Profesor Wiadystaw Szafer przewidywal, ze zasigg
kostrzewy ametystowej na obszarach nizowych Polski moze by¢ wigkszy (SZAFER 1919).
Hipoteza ta zostata p6Znej potwierdzona (m.in. BROZ 1981; JAKUBOWSKA-GABARA 1994;
NoBis & PtwowARrczyk 2007), ale biorac pod uwage mozliwos$¢ pomijania gatunku w bada-
niach florystycznych, pytanie o rzeczywisty jego zasieg w Polsce ciagle powraca.

Nowoczesne metody modelowania rozmieszczenia gatunkéw (Species Distribution
Models — SDMs) oraz coraz wigksza dostgpnosé przestrzennych danych Srodowiskowych
umozliwiaja predykcje miejsc, gdzie warunki sprzyjaja wystepowaniu badanego taksonu.
Modele takie sa narzedziem szczegdlnie przydatnym do przewidywania potencjalnych
miejsc wystgpowania gatunkéw trudnych do identyfikacji. W ostatnim czasie zostaty opu-
blikowane wyniki modelowania dotyczace potencjalnego zasiggu Festuca amethystina
na Nizu Polskim (KIEDRZYNSKI i in. 2015, 2017), co dato mozliwo§¢ poréwnania znanego
zasiggu z tym jaki uzyskano w modelach.

Celem niniejszego artykulu jest: a) przedstawienie nowych stanowisk tego gatunku
w Polsce odkrytych w latach 2011-2020, b) ustalenie chronologii odkry¢ kostrzewy ame-
tystowej w Polsce oraz c) analiza stanu wiedzy na temat wystgpowania gatunku na Nizu
Polskim w §wietle aktualnych wynikéw modelowania.

MATERIALY I METODY

W pracy przedstawiono szczegétowe lokalizacje 15 stanowisk Festuca amethystina odnalezionych w latach
2011-2020. Kilka z nich zostalo wzmiankowanych w pracy JAKUBOWSKIEI-GABARY (2014) jako dane
niepublikowane, jednak bez podania szczegétéw lokalizacji. Stanowiska uszeregowano wedtug mezore-
gionéw fizycznogeograficznych przyjetych za SOLON i in. (2018). Podano réwniez: potozenie wzgledem
miejscowosci, obszaréw chronionych, lokalizacj¢ leSna, wspoétrzedne geograficzne, numer kwadratu
ATPOL (Zasac & Zasac 2001) w siatce 2 x 2 km oraz ogdlne informacje o siedlisku. Przyporzadkowanie
do kwadratéw w siatce ATPOL 2 x 2 km podano z wykorzystaniem narzedzi kartograficznych w oprogra-
mowaniu Arc Map 9.2 (ESRI), szablonéw ze stron: http://www.komsta.net/atpol/; https://botany.pl/atpol
(VEREY 2017) oraz warstwy GIS z kwadratami ATPOL utworzonej z pliku .shp dostepnego na stronie:
https://botany.pl/atpol. Za odrgbne stanowiska uznawano lokalizacje gatunku potozone w odlegtosci
co najmniej jednego kilometra od siebie. W opisie stanowisk wykorzystano takie skréty, jak: msc. — miej-
scowos$é, kw. — kwadrat, rez. — rezerwat, PK — Park Krajobrazowy, wydz. — wydzielenie, Ur. — Uroczysko,
Nadl. — Nadle$nictwo, drz — drzewostan.

W analizie chronologii odkry¢ kostrzewy ametystowej na obszarze Polski wykorzystano baz¢ danych
opracowang na potrzeby modelowania biogeograficznej niszy gatunku w Polsce (KIEDRZYNSKI i in. 2015,
2017) aktualizowana o nowo odkryte stanowiska. Zgromadzone w bazie daty florystyczne opieraly si¢
na opracowaniach JAKUBOWSKIEI-GABARY (1994, 2014) i cytowanej tam literaturze; na rekordach bazy
ATPOL (Zaiac & Zayac 2001, daty szczegdtowe uzyskano dzigki uprzejmosci prof. A. Zajaca), na rekor-
dach bazy Herbarium (ZIELINSKA i in. 2010) i Arlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce Srod-
kowej (JAKUBOWSKA-GABARA i in. 2011b) oraz na kolejnych opracowaniach, w tym szczegdlnie na pracach
BrOza (1981), NoBisa i Piwowarczyk (2007), PIwowARCZYK (2012), PIWOWARSKIEGO (2014) oraz
LAZARSKIEGO (2016). Uzyskane informacje przeanalizowano, co dalo mozliwo$¢ wyréznienia okreséw
charakteryzujacych si¢ swoista dynamika nowo odkrywanych stanowisk.
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Analiz¢ rozmieszczenia obszaréw cechujacych si¢ warunkami Srodowiskowymi, ktére sprzyjaja wyste-
powaniu Festuca amethystina, oparto na opublikowanych wynikach modelowania niszy biogeograficznej
z wykorzystaniem algorytmu Maxent, uwzgledniajac czynniki klimatyczne i edaficzne (KIEDRZYNSKI i in.
2015, 2017). Nisza biogeograficzna gatunku odwzorowywana byla przestrzennie w oprogramowaniu
Maxent w postaci map prawdopodobienstwa wystgpowania odpowiednich warunkéw Srodowiskowych
(ELiTH 1 in. 2011). Do analizy w ramach niniejszego artykulu wybrano obszary, w ktérych prawdopodo-
biefdstwo wystapienia F. amethystina wynosi powyzej 0,5. Nastepnie dokonano generalizacji, ktéra pole-
gala na wyznaczeniu og6lnych granic takich obszaréw (Ryc. 3). W dalszej kolejnosci granice te zostaty
ograniczone do zasiggu zespotu Potentillo albae-Quercetum (Pa-Q) w Polsce wedtug MATUSZKIEWICZA
i Koztowskies (1991). Do okreslenia obszaréw o najwyzszym prawdopodobiefistwie wystgpowania
badanej kostrzewy, wykorzystano réwniez rozmieszczenie ptatéw Pa-Q na mapie Potencjalnej roslinnosci
naturalnej Polski (MATUSZKIEWICZ i in. 1995; wersja cyfrowa wedlug MaTuszkiewicz 2008). Zgodnie
z obecnym stanem wiedzy miejsca przyporzadkowane na mapie ro$linnosci potencjalnej w latach 90.
XX w. do Pa-Q nalezatoby w wielu przypadkach przyporzadkowaé obecnie do innych typéw roslinnosci.
Najczgsciej reprezentuja one potencjalne siedliska laséw gradowych. Sa to jednak miejsca, w ktérych
dabrowa Swietlista jako typ rzeczywistej ros§linnos$ci miata lub ma (tam, gdzie si¢ zachowata) najbardziej
dogodne warunki do wystgpowania. Z tego wzgledu uwzglgdnienie wyzej wymienionej mapy potencjalnej
roslinno$ci jest przydatne w analizie arealu wystgpowania gatunkéw, takich jak kostrzewa ametystowa,
ktére sa przywiazane do dabrow $wietlistych.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Nowe dane o wystepowaniu Festuca amethystina w Polsce

Kotlina Plocka

1. 2 km na E od msc. Sedenn Duzy, kw. DC9720, rez. Jastrzabek, Gostynifisko-Wtoctaw-
ski PK, Natura 2000 Uroczyska t.ackie; wydz. 103a, Nadl. Lack, 52°29'53"N, 19°36'50"E;
las debowy z elementami dabrowy kwasnej i Swietlistej; przy drodze leSnej i w glebi lasu,
M. Kiedrzyriski, 20.09.2012; kostrzewa ametystowa jest nowym sktadnikiem flory dla rez.
Jastrzabek; znane wczesniej (1991 r.) stanowisko w rejonie Podgérza-Lesniczowki, poto-
zone jest ok. 2 km na SE (JAKUBOWSKA-GABARA 1994).

Wozniesienia L.odzkie

2. 1 km na SE od Lagiewnik, kw. DD6631, Las Lagiewnicki w Lodzi, PK Wzniesien
Lodzkich, wydz. 10r, Lesnictwo Miejskie £6dZ, 51°50'33"N, 19°28'59"E; zdegenerowana
dabrowa Swietlista; M. Kiedrzyriski, 2012; 1,5 km na NE od stanowisk znanych z rejonu
rez. Las Lagiewnicki (JAKUBOWSKA-GABARA 1994; WITOSEAWSKI i in. 2001).

3. 0,7 km na S od msc. Skotniki, kw. DD6632, Las tf.agiewnicki w Lodzi, Ur. Skot-
niki, PK Wzniesien L.6dzkich, wydz. 5f, Lesnictwo Miejskie £.6dz, 51°51'4"N, 19°29'45"E;
dabrowa Swietlista; M. Kiedrzyriski, 2012. Stanowiska w Lesie Lagiewnickim sa obecnie
jedynymi potwierdzonymi w PK Wzniesiert £.6dzkich.

4. 1,2 km na W od msc. Wegrzynowice-Modrzewie, kw. DD8902; wydz. 54c, 29c,
Nadl. Brzeziny, 51°43'19”"N, 19°57'1"E; 51°43'36"N, 19°56'38"E; wydz. 29c w Natura
2000 Dabrowy Swietliste k. Redzenia; dabrowa §wietlista z elementami dabrowy kwasnej;
M. Kiedrzynski, 15.10.2016 1 02.09.2019; 1 km na S od stanowiska w Rewicy Krélewskiej
(JAKUBOWSKA-GABARA i in. 2011a).
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Roéwnina Piotrkowska

5. 2,5 km na NE od osady Konewka, kw. ED9130; rez. Konewka, Spalski PK, Natura
2000 Lasy Spalskie; wydz. 153j, Nadl. Spata, 51°34'29"N, 20°10'12"E; dabrowa $wietlista;
M. Kiedrzyriski, 28.09.2014; kostrzewa ametystowa jest nowym gatunkiem dla flory Spal-
skiego PK.

Rownina Radomska

6. 2,4 km na N od msc. Uléw, Natura 2000 Dolina Dolnej Pilicy; kw. ED9424; wydz.
77a; Nadl. Gréjec, 51°35'10"N, 20°42'14"E; dabrowa Swietlista z udzialem Melittis melis-

sophyllum, Hypericum montanum, Carex montana, Platanthera bifolia; M. Kiedrzyriski,
28.08.2014.

Wysoczyzna Belchatowska

7. 2 km na W od msc. Dyléw Szlachecki k. Pajeczna; kw. DE4212; wydz. 84b, Ur.
Siemkowice, Nadl. Wielun, 51°9'33”"N, 18°56'17"E; 35-letni drz. sosnowo-dgbowy
z elementami flory cieptolubnej; w sasiedztwie w dabrowie $wietlistej, stwierdzono m.in.
Potentilla alba, Melittis melisophyllum, Epipactis helleborine, Ranunculus polyanthemos;
M. Kiedrzyriski & M. Kurzac, 06.10.2014; wystepuje tu réwniez najwigksze w woj. 16dzkim
stanowisko Cephalanthera rubra (KIEDRZYNSKI & STEFANIAK 2012).

Kotlina Szczercowska

8. 4 km na W od msc. Kluki, przy przysidtku Osina, na S od drogi krajowej; kw.
DE2411; wydz.: 184a (cz. N) oraz 185a; Nadl. Betchatéw, 51°20'10”"N, 19°10'51"E;
dabrowa Swietlista z udziatlem Platanthera chlorantha, Trifolium lupinaster, Melittis meli-
sophyllum i Lilium martagon; M. Kiedrzynski, 05.07.2014.

9. 2 km na SW od msc. Kamien, ok. 250 m na W od zabudowan osady Dg¢bina, kw.
DE3411; dawne Ur. Wola Wydrzyna, oddz. 154, Nadl. Betchatow, 51°14'54"N, 19°11'14"E;
drz. sosnowo-debowy z udzialem Cephalantehra rubra, Platanthera chlorantha, Melittis
melissophyllum i Digitalis grandiflora; M. Kiedrzyriski, 22.06.2013; stanowisko najpraw-
dopodobniej przestanie istnie¢ w zwiazku z zajmowaniem powierzchni na obstuge kopalni
wegla brunatnego.

Wyzyna Wielunska

10. 1,5 km na SE od msc. Nizankowice; rez. Dabrowa w Nizankowicach; kw. DE4123;
Zatgczanski PK; Natura 2000 Zaleczanski Luk Warty; wydz. 145a, 142b, 139g; Nadl. Wie-
luri, 51°8"28"N, 18°48'22"E; dabrowa $wietlista 1 kwasna; M. Kiedrzyriski & M. Kurzac,
09.07.2013; ogdlna informacja o wystgpowaniu kostrzewy ametystowej w rez. Dabrowa
w Nizankowicach podana byla réwniez przez OLACZKA (2013). Stanowisko jest jedynym
znanym w granicach Zatg¢czariskiego PK.

Wzgérza Radomszczanskie

11. 1,2 km na W od msc. Wola Kotkowska, kw. DE4720, E czg$¢ kompleksu
leSnego migdzy Gertrudowem, Waglinem a Wola Kotkowska, lasy prywatne, 51°9'16"N,
19°35'47"E; znieksztatcony las gradowy z jodla i bukiem, we florze elementy cieptolubne,
np. Melittis melisophyllum; M. Kiedrzyriski & J. K. Kurowski, 17.07.2013.
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Wzgérza Opoczynskie

12. 1 km na N od msc. Bukowiec nad Pilica, przy parkingu lesnym; Sulejowski PK; kw.
EE1010; wydz. 19a, Nadl. Smardzewice, 51°25'57"N, 20°01'26"E; zarastajaca dabrowa
Swietlista; M. Kiedrzynski, 11.05.2013; jest to drugie znane stanowisko w Sulejowskim PK,
gdzie gatunek jest na granicy wymarcia — kategoria CR (KUROWSKI i in. 2006).

Pasmo Przedborsko-Malogoskie

13. 1,5 km na SE od msc. Miejskie Pola, Przedborski PK; kw. DE5912, wydz. 124h
oraz 127a, Nadl. Przedborz, 51°4'13"N, 19°55'41"E; dabrowa S$wietlista z drz. sosnowo-
-brzozowo-dgbowym; M. Kiedrzyriski, 19.08.2011; lokalna ostoja gatunkow cieptolubnych
7 Actaea europaea (KIEDRZYNSKI i in. 2016), Digitalis grandiflora, Potentilla alba, Primula
veris, Melittis melissophyllum 1 in.; kostrzewa ametystowa jest nowym skladnikiem flory
Przedborskiego PK.

14. 0,8 km na NE od msc. Policzko, Przedborski PK; kw. DE5922, wydz. 145f, Nadl.
Przedbérz, 51°3'28"N, 19°56'16"E; dabrowa Swietlista z drz. sosnowo-modrzewiowo-debo-
wym; M. Kiedrzyniski, 22.05.2020.

15. 1,8 km na NW od msc. Choiny, Géra Wilkomija, kw. EE8233, Checinsko-Kie-
lecki PK, Natura 2000 Wzgdérza Checirisko-Kieleckie, Nadl. Jedrzejow. Arkusz zielnikowy
Herbarium Universitatis Lodziensis LOD155780: leg. J. Jakubowska-Gabara, 28.07.1994.
Wystepowanie Festuca amethystina ze Wzgdérz Wilkomijskich podal ostatnio LAZARSKI
(2016), zatem odnaleziony arkusz zielnikowy z 1994 r. dodatkowo potwierdza wystgpowa-
nie tego gatunku w dabrowie §wietlistej na Gérze Wilkomija k. Checin.

Chronologia odkryé stanowisk Festuca amethystina w Polsce

Dynamike liczby znanych stanowisk Festuca amethystina stwierdzonych z obszaru Pol-
ski od roku 1850 do roku 2016 zaprezentowano na rycinie 1. Z zestawienia tego wynika,
ze przyrost liczby dat florystycznych tego gatunku postepowal nieréwnomiernie.

Pierwsze informacje o wystepowaniu Festuca amethystina z terenu obecnej Polski
pochodza z 1850 r. i zostaly udokumentowane w materiatach zielnikowych przez G. Rit-
schla, ktéry opracowywat flor¢ Wielkiego Ksigstwa Poznariskiego (niem. Grofherzogtum
Posen) — autonomicznego terytorium wchodzacego w sktad Krélestwa Prus. Notowanie
pochodzi z Dziewiczej Géry k. Poznania (RirscHL 1850). Kolejne zaczgty si¢ pojawiad
dopiero po ponad 40 latach — od roku 1895. Naleza do nich m.in. stanowiska znalezione
na Pojezierzu Poznariskim i Gnieznieniskim (PFUHL 1896; Bock 1908).

W latach 1885-1908 odnotowano 14 nowych dat florystycznych Festuca amethystina
z tego terenu (okres Il na rycinie 1). Po I wojnie §wiatowej zaczety pojawiaé si¢ dane o nowych
stanowiskach F. amethystina w Wielkopolsce autorstwa polskich botanikéw m.in. J. Paczo-
skiego (materialy Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Herbarium POZ, JAKU-
BOWSKA-GABARA 1994). Jednak az do lat 80. XX w. liczba nowo odkrytych lokalizacji byta
bardzo niewielka (okres III na rycinie 1), co mozna ttumaczy¢: a) burzliwymi wydarzeniami
historycznymi w poczatkowej i Srodkowej czesci tego okresu, b) stabym rozpoznaniem flory-
stycznym Polski Srodkowej, ¢) problemami z rozpoznawaniem okazéw gatunku w badaniach
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Ryec. 1. Liczba stanowisk Festuca amethystina znanych na obszarze Polski w latach 1850-2020

Fig. 1. The number of localities of Festuca amethystina known in Poland over the period 1850-2020

terenowych. W okresie tym odnaleziono jednak kilka stanowisk waznych z biogeograficznego
punktu widzenia, np.: stanowiska Lysy Mtyn w potudniowej Wielkopolsce (SZULCZEWSKI
1951) oraz Trebaczew na Mazowszu (coll. Jakubowska-Gabara 1970, LOD; JAKUBOWSKA-
GABARA 1994), ktére rozszerzyly dotychczasowy zasigg gatunku w kierunku potudniowo-
wschodnim, natomiast odkrycie stanowiska w rejonie Bielinka (coll. Kowal 1956, KRAM;
JAKUBOWSKA-GABARA 1994) rozszerzylo znany zasigg na pétnocny-zachdd.

Wyrazny postep w odkrywaniu stanowisk Festuca amethystina w Polsce nastapit
po 1980 r. i trwa do dzisiaj (okres IV na rycinie 1). Stato si¢ tak przede wszystkim dzieki
badaniom J. Jakubowskiej-Gabary oraz E. Bréza, ktére rozszerzyly znany zasigg wyste-
powania F. amethystina w naszym kraju o nowo odkryte stanowiska w Polsce Srodkowej
i w Gérach Swietokrzyskich. W latach 90. XX w. stwierdzono réwniez nowe stanowiska
w Wielkopolsce (Wojterska 1991-1997, baza danych ATPOL). Byt to okres zwigkszonego
wysitku polskich botanikéw w zwiazku z opracowywaniem Atlasu rozmieszczenia roslin
naczyniowych w Polsce (ZAJAC & ZAJAC 2001), jednak jak si¢ wydaje znaczenie miaty tez
zainteresowania badawcze konkretnych oséb, bowiem nie kazdy botanik specjalizowat si¢
w rozpoznawaniu waskolistnych kostrzew. Kolejne lata przyniosty odkrycia, ktére prze-
sungly wschodnig granicg znanego wystepowania kostrzewy ametystowej niemal do linii
Wisly (NoBis & Prwowarczyk 2007) oraz uszczegétowily obraz rozmieszczenia gatunku
w Wielkopolsce (Chmiel 2007-2011 dane niepublikowane za JAKUBOWSKA-GABARA 2014).

Nowe stanowiska przedstawione w niniejszej pracy uzupetniaja wiedz¢ o wystgpowa-
niu gatunku w Polsce Srodkowej oraz precyzuja przebieg poludniowej granicy zasiegu
w naszym kraju (np. rez. Dabrowa w Nizankowicach i inne stanowiska na granicy nizin
Srodkowopolskich i wyzyn).

Obecnie znany areal nizowej wyspy zasiegowej Festuca amethystina w Polsce jest zatem
duzo wigkszy niz mozna byto przypuszczaé w potowie XX w. Jego kraricowe stanowiska to
Bielinek (coll. Kowal 1956, KRAM; JAKUBOWSKA-GABARA 1994) oraz Rapice (stanowisko
z 1989 R. podane przez Cwiklifiskiego do ATPOL) na zachodzie, Tryszczyn k. Bydgoszczy
na péinocy (Bock 1908 za JAKUBOWSKA-GABARA 1994), Ur. Chrusty k. Ksigza Wielkiego
na potudniu (JAKUBOWSKA-GABARA 1994) i Kozienice (JAKUBOWSKA-GABARA 1994) oraz
Borowiec i Krzemionki Opatowskie (NOBIS & Piwowarczyk 2007) na wschodzie.

Laczna liczba stanowisk, z jakich podawana byta Festuca amethystina w Polsce,
wynosi 118 (Ryc. 2), niestety wiele z nich moze by¢ obecnie uznanych za historyczne
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Ryec. 2. Wystepowanie Festuca amethystina w Polsce: 1 — znane stanowisko; 2 — nowe stanowisko z numerem zgodnym
z tekstem. Granice podprowincji fizycznogeograficznych wedtug SOLON i in. (2018)

Fig. 2. The occurrence of Festuca amethystina in Poland: 1 —known locality; 2 — new locality with the following number
according to text. The boundaries of physiographic provinces according to SOLON et al. (2018)

(JAKUBOWSKA-GABARA 2014 oraz mat. npbl. autoréw). Dotyczy to szczegdlnie stanowisk
potozonych w obrebie pojezierzy, a wigc regionéw, z ktérych badany gatunek zostat podany
po raz pierwszy z terenu naszego kraju.

Rzeczywisty a potencjalny zasieg Festuca amethystina w Polsce

Stanowiska Festuca amethystina koncentruja si¢ w centralnej i zachodniej czgsci zasiggu
zespotu Potentillo albae-Quercetum w Polsce, ale jednoczes$nie nie przekraczaja granic
tego zasiggu (Ryc. 3). Wedlug wynikéw modelowania biogeograficznego przeprowa-
dzonego w oparciu o dotychczas znane stanowiska, obszar wystgpowania gatunku jest
dobrze charakteryzowany przez warunki klimatyczne i edaficzne (KIEDRZYNSKI i in. 2015).
W zwiazku z tym prawdopodobiefistwo znacznego rozszerzenia dotychczas znanego
zasiggu przez kolejne odkrycia stanowisk wydaje si¢ do$¢ niskie, z wyjatkiem potudnio-
wej czesSci Wyzyny Matopolskiej, Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej i Wotynisko-Podolskiej,
ktore znalazty si¢ w granicach obszaru o prawdopodobienstwie wystepowania F. amethy-
stina P> 0,5 (obszaru zaznaczonego przerywang linig na rycinie 3). Jednakze ewentualna
obecnos$¢ F. amethystina w tych regionach moze by¢ ograniczona przez pokrywy lessowe,
ktérych wystepowanie jest odwrotnie skorelowane z obecnoscia gatunku (KIEDRZYNSKI
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i in. 2015). Na obecne wystepowanie F. amethystina mogta wptynac¢ réwniez lokalizacja
refugiéw glacjalnych, historia migracji i zdolnoSci dyspersji gatunku. Wskazane elementy
analizy biogeograficznej powinny by¢ przedmiotem dalszych badar.

We wschodniej cze¢sci kraju, w granicach zasiggu dabrow Swietlistych, nie udato si¢ do
tej pory odnaleZé Festuca amethystina. Wedlug modelowania Maxent regiony te znalazty
si¢ w duzej czgSci poza zasiggiem obszaréw najbardziej odpowiednich dla gatunku (Ryc. 3).
Mozna tutaj wskaza¢ na dwie mozliwe przyczyny takiego wyniku analiz. Po pierwsze,
jak juz podano wyzej, zasigg kostrzewy ametystowej moze by¢ ograniczany przez inne
czynniki niz wystepowanie samych dabrow Swietlistych. W analizach wykazano zbiez-
no$¢ wschodniej granicy zasiggu gatunku ze wspotwystgpowaniem nizszych temperatur
1 nizszych opadéw w najsuchszym kwartale roku (okres zimowy) w poréwnaniu do obsza-
row, gdzie badany gatunek byt stwierdzany (KIEDRZYNSKI i in. 2015). Szczeg6lnie istotny
wydaje si¢ efekt relatywnie niskich temperatur notowanych zima we wschodniej Polsce,

100 km

Ryc. 3. Rozmieszczenie Festuca amethystina na tle zasiggu zespotu Potentillo albae-Quercetum (Pa-Q) w Polsce:
1 — stanowiska F. amethystina; 2 — zasigg obszaréw predystynowanych dla Festuca amethystina (prawdopodobienistwo
>0,5) wedlug modelowania Maxent za KIEDRZYNSKIM i in. (2015, 2017); 3 — zasieg Pa-Q wg. MATUSZKIEWICZA
& KozrowskIes (1991); 4 — platy Pa-Q na mapie potencjalnej roslinnosci wedtug MATUSZKIEWICZA i in. (1995) oraz
MATUSZKIEWICZA (2008)

Fig. 3. Distribution of Festuca amethystina on the background of the range of association Potentillo albae-Quercetum
(Pa-Q) in Poland: 1 — localities of F. amethystina; 2 — range of areas particularly predestined for F. amethystina (prob-
ability occurrence P > 0.5) in the Maxent modelling according in KIEDRZYNSKI ef al. (2015, 2017); 3 — the range of Pa-Q
according to MATUSZKIEWICZ & Kozrowska 1991; 4 — patches of Pa-Q in the map of potential vegetation according to
MATUSZKIEWICZ et al. (1995) and MATUSZKIEWICZ (2008)
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przy opadach poréwnywalnych do zachodniej czgsci kraju. Moze to prowadzi¢ do konklu-
zji, ze wzrastajaca w kierunku wschodnim kontynentalizacja klimatu nie sprzyja wystgpo-
waniu F. amethystina, pomimo obecnos$ci tam dabréw $wietlistych.

Po drugie, jak wykazano, jako$¢ modeli zalezy od liczby i rozmieszczenia uwzglednio-
nych dat florystycznych (KIEDRZYNSKI i in. 2017). Nowe stanowiska, szczegdlnie rozszerza-
jace dotychczas znany zasi¢g, maja istotne znaczenie dla wynikéw modelowania. Trudno
wskaza¢ w modelowaniu te regiony, w ktérych gatunek nie zostat dotad stwierdzony, jesli ich
charakterystyka przyrodnicza jest odmienna od regionéw, z ktérych jest on znany. Predykcja
potencjalnych miejsc wystgpowania moze zosta¢ poprawiona poprzez zastosowanie odpo-
wiednich technik korekcyjnych. Wyniki takich analiz w odniesieniu do Festuca amethystina
zaprezentowano w pracy KIEDRZYNSKIEGO i in. (2017). Korekty zastosowane w tym opraco-
waniu obejmowaty m.in. ,,przerzedzenie przestrzenne stanowisk™ oraz dodatkowe predyk-
tory siedliskowe, np. zageszczenie gatunkow charakterystycznych dla Pa-Q. Jednakze zadna
z zastosowanych technik nie data wyniku, w ktérym potencjalnie sprzyjajace obszary do
wystgpowania kostrzewy ametystowej, znacznie wykraczatyby, we wschodniej czgdci kraju,
poza obraz jaki uzyskano bez tych korekt. Wynik modelowania zaprezentowany na rycinie
3 wydaje si¢ wigc realistyczny, oczywiscie przy obecnym stanie wiedzy. Rozwdj technik
modelowania i dost¢gpnos¢ dokladniejszych danych Srodowiskowych z pewnoscia podniesie
precyzje modeli w przysztosci.

Syntetyczna mapa zaprezentowana w niniejszym artykule (Ryc. 3) wskazuje regiony
i miejsca potencjalnie najbardziej odpowiednie dla wystgpowania Festuca amethystina
w Polsce. Spodziewaé si¢ mozna, ze w najblizszym czasie kolejne stanowiska F. amethy-
stina beda odkrywane raczej w sasiedztwie juz znanych lokalizacji.

PODSUMOWANIE

Wiedza dotyczaca zasiggu geograficznego gatunkéw trudnych do identyfikacji zalezy Scisle
od intensywnosci i doktadno$ci badan florystycznych. Ma to znaczenie zwlaszcza w przy-
padku gatunkéw, ktoére z natury wystepuja rzadko. Festuca amethystina jest gatunkiem
o cechach utrudniajacych odréznienie jej od taksonéw pokrewnych, stan wiedzy o jej roz-
mieszczeniu jest zwigzany z pracami stosunkowo niewielkiej liczby specjalistéw zaintere-
sowanych dang grupa taksonomiczng lub okreslonym typem roslinnosci.

Na zmieniajacy si¢ obraz znanego zasiggu Festuca amethystina w Polsce miaty wptyw
rowniez czynniki historyczno-spoteczne, w szczegdlnosci zréznicowany rozwdj badan
botanicznych w poszczegdlnych regionach, zahamowanie lub utrudniony rozwdj nauk Sro-
dowiskowych w okresach wojen i w powojennych okresach odbudowy kraju. W efekcie,
do lat 80. XX znajomo$¢ wystgpowania gatunku w obecnych granicach Polski opierata si¢
na przestrzennie niepetnym zbiorze dat florystycznych.

Analiza zaprezentowana w pracy wskazuje, ze wspélczesnie znane granice nizo-
wej wyspy zasiggowej Festuca amethystina w Polsce sa prawdopodobnie zblizone do
stanu faktycznego. Wykazano, ze dobra metoda umozliwiajaca taka oceng jest zastoso-
wanie modelowania rozmieszczenia obszaréw potencjalnie sprzyjajacych danemu gatun-
kowi na podstawie predyktoréw klimatycznych i siedliskowych. Potencjalne granice
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wystgpowania F. amethystina w Polsce daja si¢ w przekonujacy sposob interpretowac jako
wypadkowa cech klimatu, podtoza geologicznego oraz wystgpowania dabréw Swietlistych.

Zaprezentowane w artykule, nowo odkryte stanowiska na obszarze Srodkowej Pol-
ski uszczegdtawiaja wiedzg o obecnosci Festuca amethystina w tym regionie. W dwéch
przypadkach potwierdzono stanowiska podane niezaleznie rowniez przez innych autorow.
W jednym z nich stato si¢ to za sprawa odnalezienia arkusza zielnikowego w Herbarium
Universitatis Lodziensis (LOD) z lat 90. XX w.

Biorac pod uwage ograniczone mozliwosci dyspersji i powszechny zanik dabréw Swie-
tlistych w Polsce mozna stwierdzié, ze znalezienie nowych stanowisk Festuca amethystina,
ktére bylyby znacznie oddalone od granic obecnie znanego jej zasiggu, jest raczej mato
prawdopodobne. Nie mozna tego jednak catkowicie wykluczyé biorac pod uwage bardzo
rozproszony ogolny zasi¢g omawianego gatunku.
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SUMMARY

Knowledge about the geographical range of the rare and difficult in recognition species strictly depends on
the profoundness and areal representativeness of floristic research conducted in the analysed area. In the
article new data on Festuca amethystina occurrence was presented. We depicted thirteen new localities,
one specification of previous general information, and one information about herbarium sheet from 1994
that confirms recently noted by other authors. The total number of the known localities in Poland is 118.

On the example of Festuca amethystina we can observe how historical events affect the knowledge
of the geographic range of the taxon. During the times of partitions of Poland in XIX century, only from
the German part of the country localities of F. amethystina were known (Poznan and Gniezno Lakelands).
Throughout the history of the development of botanical research, the number of known localities grew
unevenly, and new discoveries did not indicate the actual geographical range of the species till the end of
XX century and the beginning of this century.

The question is to what extent can be convinced that the currently known range is realistic. The
assumption was made that the good method allowing to assess to what extent the known geographic range
of this type of taxa corresponds to its actual area of the occurrence is the use of mathematical modelling of
distribution of favourable for the species sites (SDMs — Species Distribution Models). In the modelling the
climatic, edaphic, and biotic data (based on the occurrence of plant communities and the group of species
typical of communities in which the analysed taxon is present) should be used. The consistency of the state
of knowledge with the facts is indicated by such a modelling result, which makes it possible to explain
the limits of the range by the variability of climate features, soils or the occurrence of plant communities
being habitats for the examined plant. Festuca amethystina is a interesting species for such analysis. The
assessment of the credibility of the currently known range of the analysed taxon was made by analysing
the results of modelling presented in detail in the previous authors’ publications (KIEDRZYNSKI et al. 2015,
2017). It used climatic and edaphic data as well as knowledge about the range of the subcontinental
oak forest, Potentillo albae-Quercetum (MATUSZKIEWICZ & K0OzrowsKA 1991) and the distribution of this
forest association on the Map of Potential Natural Vegetation of Poland (MATUSZKIEWICZ et al. 1995;
MatuszkiEwicz 2008). It has been shown that it is highly probable that the currently known geographical
range of F. amethystina in Poland can be regarded as close to the truth. According to the presented analysis,
one can expect to discover new localities of amethyst fescue in Poland, but the probability that they will
be far from the limits of the currently known range is limited.
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