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AbStrAct: The paper presents the information about Brachythecio rivularis-Cratoneuretum asso-
ciation found on calcareous tufa in the Beskid Śląski Mts and the Pogórze Cieszyńskie foothills. 
The conditions of occurrence, floristic composition and protection requirements for this plant com-
munity are presented.
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WsTęp

Roślinność źródliskowa z klasy Montio-Cardaminetea jest w Polsce ciągle niewystarcza-
jąco poznana (mAtuSzkiewicz 2005). Najwięcej danych pochodzi z Karpat (np. SzAfer 
i in. 1923; wAlAS 1933; kornaś & medWecka-kornaś 1967; Stuchlik 1968; celiń-
Ski & wojterSki 1983; bAlcerkiewicz 1984; bAlcerkiewicz & paWlak 2004). Dobrze 
opracowana jest pod tym względem zachodnia część Beskidów (wilczek 2006; krAuSe 
& wikA 2009). Na wytrącanie się specyficznych osadów węglanowych w pobliżu źródeł 
Pogórza Cieszyńskiego zwrócił uwagę już buzek (1914). Pierwsze pełniejsze obserwacje 
dotyczące wytrącania się martwicy wapiennej w tym regionie podali dopiero niemal 100 
lat później czylok i in. (2003), natomiast dane o wykształcającej się na niej roślinności 
opublikował parusel (2008).
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Informacje o kolejnych stanowiskach martwicy wapiennej w zachodniej części Karpat 
(Beczała i in. 2010; podgórska 2012; krAuSe i in. 2015; molendA & nejfeld 2016; tyc 
& jonderko 2017, 2021) skłoniły autorów do podjęcia szczegółowych badań nad roślinno-
ścią porastającą tego typu siedliska (Ryc. 1). Zebrany w terenie materiał fitosocjologiczny 
był jednorodny i wskazywał na obecność powtarzającego się ugrupowania roślinnego, jed-
nak obserwowana kombinacja gatunków nie odpowiadała żadnemu ze zbiorowisk czy też 
zespołów źródliskowych znanych z polskiej części Karpat. Analiza opracowań fitosocjolo-
gicznych z Republiki Czeskiej i Słowacji wykazała, że notowano tam już wcześniej podobne 
fitocenozy związane z martwicami wapiennymi (ValachoVič 2001; chytrý 2011), które 
zaliczono do zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, opisanego z Dolnej Saksonii 
w Niemczech (dierSSen 1973). Jego płaty rozwijają się w podobnych warunkach – na mar-
twicy wapiennej w źródliskach w obrębie zbiorowisk leśnych niższych położeń górskich.

Celem pracy jest przedstawienie zróżnicowania płatów zespołu Brachythecio rivu-
laris-Cratoneuretum na Pogórzu Cieszyńskim (zachodnia część Pogórza Śląskiego) 
i w przylegającej do niego części Beskidu Śląskiego. W badaniach uwzględnione zostały 
uwarunkowania geologiczne i geochemiczne stanowisk martwicy wapiennej i porastającej 
ją roślinności. 

Ryc. 1. Próg z martwicą w Lesznej Górnej. W górnej części płat Brachythecio rivularis-Cratoneuretum (fot. T. Jonderko, 
8.05.2022 r.)
Fig. 1. A threshold with calcareous tufa in Leszna Górna. In the upper part, the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum 
patch (photo by T. Jonderko, May 8, 2022)
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Ryc. 2. Rozmieszczenie badanych zespołów źródliskowych na tle występowania rozpoznanych stanowisk martwic 
wapiennych Pogórza Cieszyńskiego (na Pogórzu Śląskim) i Beskidu Śląskiego (a): LW1 – Las Witalusz, Górki 
Wielkie, 49°46′58.0″N/18°51′45.6″E; LW2 – Las Witalusz, Górki Wielkie, 49°46′54.6″N/18°51′40.6″E; GW – Górka 
Wilamowicka, Wilamowice, 49°48′22.4″N/18°45′50.2″E; LG1 – Leszna Górna, 49°40′58.6″N/18°44′20.3″E; LG2 – 
Leszna Górna, 49°40′52.3″N/18°44′23.2″E; LG3 – Leszna Górna, 49°40′59.6″N/18°44′36.2″E; LG4 – Leszna Górna, 
49°41′18.4″N/18°45′18.4″E; C1 – Cisownica, dolina Cieplicy, 49°43′23.2″N/18°45′01.9″E; C2 – Cisownica, dolina 
Cieplicy, 49°43′24.2″N/18°45′02.2″E; M – Mołczyn, Dzięgielów, 49°42′20.1″N/18°42′12.1″E; b–d – szczegółowe poło-
żenie badanych stanowisk. 
Opracowanie map w układzie współrzędnych PUWG 1992 na podstawie danych przestrzennych GUGiK (https://mapy.
geoportal.gov.pl/) – numeryczny model terenu, OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/) – pokrycie terenu, 
GDOŚ (https://www.gov.pl/web/gdos/) – obszar Natura 2000 „Cieszyńskie Źródła Tufowe” oraz granice mezoregionów 
fizycznogeograficznych wg SolonA i in. (2018)

Fig. 2. The distribution of the studied spring associations in relation to the occurrence of recognized calcareous tufa sites 
in the Pogórze Cieszyńskie foothills (within the Pogórze Śląskie foothills) and the Beskid Śląski Mts (a): LW1 – Las Wita-
lusz, Górki Wielkie, 49°46′58.0″N/18°51′45.6″E; LW2 – Las Witalusz, Górki Wielkie, 49°46′54.6″N/18°51′40.6″E; GW 
– Górka Wilamowicka, Wilamowice, 49°48′22.4″N/18°45′50.2″E; LG1 – Leszna Górna, 49°40′58.6″N/18°44′20.3″E; 
LG2 – Leszna Górna, 49°40′52.3″N/18°44′23.2″E; LG3 – Leszna Górna, 49°40′59.6″N/18°44′36.2″E; LG4 – Leszna 
Górna, 49°41′18.4″N/18°45′18.4″E; C1 – Cisownica, dolina Cieplicy, 49°43′23.2″N/18°45′01.9″E; C2 – Cisownica, 
dolina Cieplicy, 49°43′24.2″N/18°45′02.2″E; M – Mołczyn, Dzięgielów, 49°42′20.1″N/18°42′12.1″E; b–d – detailed 
location of the studied sites.
Maps were developed in the PUWG 1992 coordinate system based on spatial data from GUGiK (https://mapy.geoportal.
gov.pl/) – digital elevation model, OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/) – land cover, GDOŚ (https://www.
gov.pl/web/gdos/) – Natura 2000 site “Cieszyńskie Źródła Tufowe” and the boundaries of physico-geographical mesore-
gions according to Solon et al. (2018)
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maTeriały i meTody

Badania prowadzono w latach 2020–2025 na terenie Pogórza Cieszyńskiego, przede wszystkim w obrębie 
specjalnego obszaru ochrony siedlisk „Cieszyńskie Źródła Tufowe” PLH240001, oraz w przylegającej do 
niego części Beskidu Śląskiego. W pierwszym etapie inwentaryzowano miejsca występowania martwicy 
wapiennej, natomiast w 2023 r., w najlepiej wykształconych płatach roślinności ją porastającej (Ryc. 2), 
wykonano zdjęcia fitosocjologiczne metodą brAunA-blAnquetA (1964). Dla lepszego poznania uwarun-
kowań środowiskowych miejsc występowania zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, w pracy 
wykorzystano wyniki pomiarów podstawowych właściwości fizykochemicznych wód, które wykonano 
w trakcie inwentaryzacji stanowisk martwicy wapiennej, w różnych terminach poprzedzających wykonanie 
zdjęć fitosocjologicznych: 26.10.2020 r. na stanowiskach w Cieplicy (C1, C2), 25.04.2021 r. w Lesie Wita-
lusz (LW1, LW2) i Górce Wilamowickiej (GW) oraz 16.04.2023 r.w Lesznej Górnej (LG1-LG4). Pomiary 
te uzupełniono 28.01.2025 r. dla stanowiska Mołczyn. W terenie, w miejscu wykonywania zdjęć, zmierzono 
temperaturę, pH oraz przewodność elektryczną wody przy użyciu terenowego konduktometru/pH-metru 
CPC-411, wyposażonego w czujnik temperatury, umożliwiającego pomiary odpowiednio z dokładnością 
±1°C, ±0,01 pH oraz ±0,25% wartości przewodności. Pomiar przewodności elektrycznej umożliwił obli-
czenie sumy rozpuszczonych substancji stałych w wodzie (TDS), która pozwala scharakteryzować poziom 
i zmiany mineralizacji wody w strefie występowania martwicy wapiennej. 

Nazewnictwo roślin naczyniowych przyjęto za mirkiem i in. (2020), mchów za ochyrą i in. (2003), 
natomiast wątrobowców za SzweykowSkim (2006).

wyniki

Na omawianym terenie płaty zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum wykształcają 
się w korytach cieków i w źródliskach, w miejscach o słabym przepływie wody, najczęściej 
w odległości od około jednego do kilku metrów od miejsca wypływu wody. Rozwijają się 
na martwicy wapiennej, od stref brzegowych do głębokości kilku centymetrów. Z reguły 
nie zajmują dużych powierzchni. Najczęściej otaczają je zbiorowiska leśne z klasy Querco-
-Fagetea. Czasami sąsiadują z płatami zespołów szuwarowych, głównie Glycerietum flu-
itantis. Omawiane fitocenozy są z reguły dwuwarstwowe, niekiedy w płatach obserwuje się 
podrost drzew wkraczających z otaczających je zbiorowisk leśnych oraz krzewy. Istotny 
wpływ na ich ocienienie wywierają drzewa i krzewy rosnące na brzegach cieków, które 
w analizowanych zdjęciach osiągało wartości od 0 do 40% (średnio 12%). Warstwa zielna 
jest różnie wykształcona, a jej zwarcie wynosiło od 10 do 80% (średnio 45%). Najlepiej 
wykształcona jest warstwa mszysta, pokrywająca od 30 do 100% powierzchni (średnio 
70%). W poszczególnych płatach notowano od 11 do 27 gatunków roślin (średnio 18) 
(Tab. 1). 

Fizjonomię płatom nadają gatunki z klasy Montio-Cardaminetea, zwłaszcza mszaki, 
takie jak Palustriella commutata, Brachythecium rivulare i Cratoneuron filicinum, a z roślin 
naczyniowych Carex remota. W płatach zaznacza się udział gatunków z klasy Querco-
-Fagetea, m.in. Brachypodium sylvaticum i Galeobdolon luteum, oraz Molinio-Arrhena-
theretea, głównie Caltha palustris. Z pozostałych gatunków większy udział mają Athyrium 
filix-femina i Petasites albus.

Strefy źródliskowe z obserwowaną współcześnie depozycją martwicy wapiennej charak-
teryzuje stały, choć stosunkowo niewielki, często laminarny przepływ wody. W badanych 
płatach roślinności przepływająca woda osiąga temperaturę w granicach od 7,4 do 10,6°C. 
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Odczyn wody w tych miejscach jest od lekko kwaśnego (6,45) do zasadowego (8,13), 
natomiast suma rozpuszczonych substancji stałych (TDS) waha się od 336 do 775 mg/L. 
Szczególnie wysokie wartości TDS występują w wypływach zlokalizowanych na terenach 
dawnego górnictwa syderytów w Lesie Witalusz w Górkach Wielkich i Górce Wilamowic-
kiej w okolicach Skoczowa (542–775 mg/L; tyc & jonderko 2021) (Tab. 2). Istotną cechą 
stanowisk martwicy wapiennej na Pogórzu Cieszyńskim i w Beskidzie Śląskim jest zmiana 
parametrów fizykochemicznych wody po przejściu przez strefę z widoczną depozycją osa-
dów wapiennych i płat Brachythecio rivularis-Cratoneuretum – obserwuje się wzrost war-
tości pH i wyraźne zmniejszenie TDS, sięgające nawet 100 mg/L (tyc & jonderko 2017). 

dySkuSjA

W Polsce roślinność źródliskowa, szczególnie związana z martwicami wapiennymi, jest cią-
gle słabo poznana (parusel 2010). Z Pomorza Zachodniego WołeJko (2000) opisał i podał 
kilka zespołów i zbiorowisk ze związku Cratoneurion commutati, m.in. nawiązujące do 
obserwowanych na badanym terenie – zbiorowisko Cratoneuron commutatum i zbiorowi-
sko Pellia endiviifolia. Na Pogórzu Cieszyńskim parusel (2008) opisał fitocenozy porasta-
jące martwice wapienne jako zbiorowiska ze związku Cratoneurion commutati, jednak bez 
wskazywania określonych zespołów. raTyńska i in. (2010) tego typu ugrupowania roślinne 
traktują jako zespół Cratoneuretum filicino-commutati. Najprawdopodobniej wymienione 
zbiorowiska roślinne reprezentują różne postaci zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneu-
retum. W zbadanych płatach z Beskidu Śląskiego i Pogórza Cieszyńskiego nie stwierdzono 
niektórych gatunków mchów kalcyfilnych podawanych z tego zespołu, np. Eucladium verti-
cillatum i Philonotis calcarea (chytrý 2011). Beskid Śląski zbudowany jest głównie z pia-
skowców i łupków fliszu karpackiego, stąd też udział gatunków wapieniolubnych jest tu 
niewielki (Stebel 2006). Na Pogórzu Cieszyńskim istnieją odpowiednie warunki do wystę-
powania tych mchów, lecz pomimo jego dobrego rozpoznania briologicznego nie zostały tu 

Tabela 1. Porównanie zwarcia warstw i liczby gatunków w płatach roślinności porastających martwicę wapienną 
w latach 2008 i 2023

Table 1. Comparison of the cover of layers and the number of species in vegetation patches growing on calcareous tufa 
in the years 2008 and 2023

Wybrane cechy płatów roślinności
(Selected features of vegetation patches)

2008 2023

Zwarcie warstwy krzewów i ogólne ocienienie
(Cover of shrub layer and general shading) 

–
0–40%

x = 12%
Zwarcie warstwy runa
(Cover of herb layer)

70–100%
x = 90%

10–80%
x = 45%

Zwarcie warstwy mszaków
(Cover of bryophyte layer)

1–60%
x = 20%

30–100%
x = 70%

Liczba gatunków w zdjęciu
(Number of species in relevé) 

8–29
x = 16

11–27
x = 18

Objaśnienia: 2008 – dane wg parusela (2008), 2023 – dane własne
Explanations: 2008 – data according to parusel (2008), 2023 – own data
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stwierdzone. Nie jest jednak wykluczone, że omawiane gatunki mogą się pojawić na tym 
terenie w miarę rozpowszechniania się martwic wapiennych. Interesujące jest także wystę-
powanie gatunku charakterystycznego dla zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum – 
Palustriella commutata. To mech umiarkowanie kalcyfilny, w Karpatach spotykany z różną 
częstością, głównie w eutroficznych młakach i źródliskach. W Beskidzie Śląskim i na Pogó-
rzu Cieszyńskim do tej pory notowany był na pojedynczych stanowiskach (wilczek 1936; 
Stebel 2004, 2006). Nie wiadomo, czy odkrycie jego nowych miejsc występowania jest 
efektem większego zwrócenia uwagi na specyficzne siedlisko martwic wapiennych na któ-
rych występuje, czy też lokalnie zwiększa on swoją częstość występowania. Należy pod-
kreślić, że Palustriella commutata na większości stanowisk obserwowana była z licznymi 
sporofitami, co niewątpliwie sprzyja jej rozprzestrzenianiu (Ryc. 3). 

Zespół Brachythecio rivularis-Cratoneuretum jest prawdopodobnie częstszy, a biorąc 
pod uwagę rosnącą ilość informacji o nowych stanowiskach martwic wapiennych, liczba 
jego stanowisk będzie się zwiększała. Sporządzone podczas niniejszych badań zdjęcia fito-
socjologiczne porównano ze zdjęciami z Pogórza Cieszyńskiego, zamieszczonymi w pracy 
parusela (2008). W płatach zbiorowiska opisanego przez wspomnianego autora udział 
gatunków był zróżnicowany. Liczba gatunków z klasy Montio-Cardaminetea była podobna 
do obserwowanej obecnie, jednakże zajmowały one niewielką powierzchnię. Z roślin 
naczyniowych były to Cardamine amara, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium, 

Ryc. 3. Palustriella commutata, gatunek charakterystyczny zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, ze sporofi-
tami w Lesznej Górnej (fot. A. Tyc, 16.04.2023 r.). 

Fig. 3. Palustriella commutata, characteristic species of the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum association, with 
sporophytes in Leszna Górna (photo by A. Tyc, April 16, 2023).
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Veronica montana, a z mszaków – Brachythecium rivulare, Cratoneuron filicinum i Palu-
striella commutata. Z klasy Querco-Fagetea częściej notowano Equisetum telmateia, Carex 
sylvatica, Circaea lutetiana, Galeobdolon luteum i Millium effusum. Duży udział miały 
ponadto Urtica dioica, Cirsium oleraceum, Chaerophyllum hirsutum, Petasites albus, 
a z mszaków – Conocephalum conicum. Autor pisze o lokalizacji badanych płatów w obrębie 
lasów, jednakże nie podaje wartości dotyczącej ich ocienienia. Porównanie wybranych cech 
płatów roślinności przedstawiono w tabeli 1. Ponieważ zdjęcia fitosocjologiczne w 2023 r. 
wykonane były w innych miejscach, nie można dokonać bezpośrednich porównań. Można 
natomiast dla całego obszaru „Cieszyńskie Źródła Tufowe” stwierdzić, że liczba stanowisk 
zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum rośnie, a w budowie jego płatów zwiększa 
się udział gatunków z klasy Montio-Cardaminetea (Ryc. 4). 

Wytrącaniu węglanu wapnia, budującego martwicę wapienną, sprzyja wysokie nasy-
cenie wód gruntowych węglanami, pochodzącymi z ługowania wapieni, margli i łupków 
marglistych oraz procesy metaboliczne mikroorganizmów (m.in. cyjanobakterii i glonów) 
oraz mchów. Efektem procesów biochemicznych z udziałem mikroorganizmów w oma-
wianym obszarze są silnie porowate, okrągłe lub wrzecionowate onkoidy, które pokrywają 
dna strug z wolno płynącą wodą poniżej źródeł lub sączącą się z wysięków. Innym typem 
martwicy wapiennej powstałej na tej drodze są również porowate naskorupienia progów 
martwicowych, z widoczną strukturą mat glonowych. Z kolei mchy, w tym Palustriella 

Ryc. 4. Obfite stanowisko martwicy wapiennej z płatami zespołu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum w dolinie Cie-
plicy w Cisownicy (fot. A. Tyc, 8.05.2021 r.). 

Fig. 4. Abundant site of calcareous tufa with the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum patches in the Cieplica valley 
in Cisownica (photo by A. Tyc, May 8, 2021).



88 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 30(1), 2025
T

ab
el

a 
2.

 B
ra

ch
yt

he
ci

o 
ri

vu
la

ri
s-

C
ra

to
ne

ur
et

um
 c

om
m

ut
at

i 
D

ie
rß

en
 1

97
3

T
ab

le
 2

. B
ra

ch
yt

he
ci

o 
ri

vu
la

ri
s-

C
ra

to
ne

ur
et

um
 c

om
m

ut
at

i 
D

ie
rß

en
 1

97
3

N
um

er
 z

dj
ęc

ia
(N

um
be

r 
od

 r
el

ev
é)

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

Stałość
(Constancy)

D
at

a
(D

at
e)

4.
06

.
20

23
4.

06
.

20
23

4.
06

.
20

23
4.

06
.

20
23

4.
06

.
20

23
4.

06
.

20
23

4.
06

.
20

23
4.

06
.

20
23

4.
06

.
20

23
31

.0
8.

20
23

St
an

ow
is

ko
(L

oc
al

ity
)

L
W

1
L

W
2

G
W

L
G

1
L

G
2

L
G

3
L

G
4

C
1

C
2

M

W
ys

ok
oś

ć 
n.

p.
m

.
(A

lti
tu

de
 a

.s
.l.

) 
[m

]
37

2
35

7
33

6
51

0
53

3
51

2
53

3
38

2
38

0
38

6

Po
kr

yc
ie

 w
ar

st
w

y 
b

(C
ov

er
 o

f 
la

ye
r)

20
5

40
5

5
.

.
10

1
30

Po
kr

yc
ie

 w
ar

st
w

y 
c

(C
ov

er
 o

f 
la

ye
r)

80
95

40
10

30
40

30
40

60
25

Po
kr

yc
ie

 w
ar

st
w

y 
d

(C
ov

er
 o

f 
la

ye
r)

80
95

85
30

45
40

70
80

70
10

0

Po
w

ie
rz

ch
ni

a 
zd

ję
ci

a
(A

re
a 

of
 r

el
ev

é)
 [

m
2 ]

25
25

20
20

10
20

10
25

25
10

L
ic

zb
a 

ga
tu

nk
ów

 
(N

um
be

r 
of

 s
pe

ci
es

)
19

18
16

11
15

15
15

27
23

17

W
ła

śc
iw

oś
ci

 fi
zy

ko
-

ch
em

ic
zn

e 
w

od
y*  

(P
hy

si
co

ch
em

ic
al

 
pr

op
er

tie
s 

of
 w

at
er

* )

O
dc

zy
n 

  
 [

pH
] 

(p
H

 r
ea

ct
io

n)
6,

58
6,

45
7,

47
8,

13
7,

09
7,

90
7,

98
6,

69
7,

84

T
em

pe
ra

tu
ra

 
(T

em
pe

ra
tu

re
) 

[°
C

]
10

,6
8,

9
8,

8
9,

4
7,

4
8,

9
9,

9
9,

2
8,

8

Su
m

a 
ro

zp
us

zc
zo

ny
ch

 s
ub

st
an

cj
i 

st
ał

yc
h 

(T
ot

al
 D

is
so

lv
ed

 S
ol

id
s 

(T
D

S)
) 

 [
m

g/
L

]
54

2
62

2
77

5
33

6
42

1
47

2
49

7
45

2
36

7

C
h.

 C
l. 

M
on

tio
-C

ar
da

m
in

et
ea

C
ar

ex
 r

em
ot

a
1.

2
+

2.
2

2.
3

2.
3

2.
2

2.
2

2.
2

3.
3

.
V

C
ar

da
m

in
e 

am
ar

a
1.

2
.

.
+

.
+

.
.

.
.

II
B

ra
ch

yt
he

ci
um

 r
iv

ul
ar

e 
d

+
5.

5
4.

4
.

+
2.

2
+

2.
2

2.
2

1.
2

V
C

ra
to

ne
ur

on
 fi

lic
in

um
+

2.
3

+
1.

2
.

1.
2

.
.

+.
2

5.
5

IV
P

al
us

tr
ie

lla
 c

om
m

ut
at

a
5.

5
.

3.
3

3.
3

3.
3

3.
3

4.
5

5.
5

4.
5

.
IV

P
el

lia
 e

nd
iv

iif
ol

ia
1.

2
+

.
.

.
.

.
.

.
2.

2
II

R
hi

zo
m

ni
um

 p
un

ct
at

um
+.

2
.

.
.

.
.

.
.

2.
2

+.
2

II



 A. Stebel i in: Brachythecio rivularis-Cratoneuretum w zachodniej części Karpat 89
C

h.
 C

l. 
Q

ue
rc

o-
Fa

ge
te

a
F

ra
xi

nu
s 

ex
ce

ls
io

r 
b

+
.

.
.

.
.

.
+

+
.

IV
 

c
1.

1
+

+
+

.
+

.
+

.
.

A
ce

r 
ps

eu
do

pl
at

an
us

 
b

2.
2

.
2.

2
.

.
.

.
+

.
+

II
I

 
c

+
.

+
.

.
.

.
.

r
.

C
or

yl
us

 a
ve

lla
na

 
b

.
.

.
1.

2
+

.
.

.
.

2.
2

II
Lo

ni
ce

ra
 x

yl
os

te
um

 
b

.
.

.
.

.
.

.
2.

2
.

.
II

 
c

+
.

.
.

.
.

.
.

r
.

B
ra

ch
yp

od
iu

m
 s

yl
va

tic
um

1.
2

+
.

.
+

+
+

2.
2

+.
2

1.
2

IV
G

al
eo

bd
ol

on
 l

ut
eu

m
.

.
.

+
.

+
.

1.
1

+.
2

+
II

I
C

ar
ex

 s
yl

va
tic

a
.

.
.

+
.

.
.

2.
2

+.
2

.
II

P
ri

m
ul

a 
el

at
io

r
.

.
.

.
.

+
.

1.
2

1.
1

II
G

at
un

ki
 s

po
ra

dy
cz

ne
 (S

po
ra

di
c 

sp
ec

ie
s)

: A
ce

r 
ca

m
pe

st
re

 c
 8

(+
);

 C
ar

pi
nu

s 
be

tu
lu

s 
b 

10
(1

.1
);

 C
ir

ca
ea

 lu
te

tia
na

 1
0(

+)
; F

ag
us

 s
yl

va
tic

a 
b 

4(
1.

1)
; F

es
tu

ca
 g

ig
an

te
a 

8(
1.

1)
, 

9(
+.

2)
; 

F
ic

ar
ia

 v
er

na
 8

(+
);

 G
al

iu
m

 o
do

ra
tu

m
 6

(+
),

 1
0(

+)
; 

Lu
zu

la
 l

uz
ul

oi
de

s 
7(

1.
2)

; 
M

ill
iu

m
 e

ffu
su

m
 5

(+
),

 7
(1

.1
);

 P
ad

us
 a

vi
um

 b
 1

(1
.1

),
 c

 1
 (

+)
; 

R
an

un
cu

lu
s 

la
nu

gi
no

su
s 

4(
+)

; 
St

ac
hy

s 
sy

lv
at

ic
a 

6(
+)

; 
Ti

lia
 c

or
da

ta
 b

 8
(+

);
 V

er
on

ic
a 

m
on

ta
na

 4
(+

),
 8

(1
.1

).

C
h.

 C
l. 

M
ol

in
io

-A
rr

he
na

th
er

et
ea

C
al

th
a 

pa
lu

st
ri

s
2.

2
2.

2
.

.
.

.
.

.
3.

3
.

II
C

re
pi

s 
pa

lu
do

sa
.

+
.

.
.

+
.

.
1.

1
.

II
G

at
un

ki
 s

po
ra

dy
cz

ne
 (

S
po

ra
di

c 
sp

ec
ie

s)
: C

ar
da

m
in

e 
pr

at
en

si
s 

2(
+)

;C
ir

si
um

 o
le

ra
ce

um
 2

(+
);

 C
ir

si
um

 p
al

us
tr

e 
5(

+)
; 

D
es

ch
am

ps
ia

 c
ae

sp
ito

sa
 1

(2
.3

),
 3

(1
.2

);
 E

qu
is

et
um

 
pa

lu
st

re
 8

(2
.2

);
 H

yp
er

ic
um

 t
et

ra
pt

er
um

 7
(+

);
 J

un
cu

s 
ef

fu
su

s 
5(

+)
, 7

(+
);

 S
ci

rp
us

 s
yl

va
tic

us
 2

(1
.2

),
 8

(1
.2

).

G
at

un
ki

 to
w

ar
zy

sz
ąc

e 
(A

cc
om

pa
ny

in
g 

sp
ec

ie
s)

: 
A

th
yr

iu
m

 fi
lix

-f
em

in
a

.
+

2.
2

.
.

+
+

.
+

+
II

I
P

et
as

ite
s 

al
bu

s
3.

3
.

+
.

1.
1

1.
1

1.
1

2.
2

.
.

II
I

E
qu

is
et

um
 a

rv
en

se
1.

2
+

.
.

.
.

1.
1

.
.

.
II

R
um

ex
 c

ri
sp

us
.

.
+

.
.

.
.

r
r

.
II

G
eu

m
 u

rb
an

um
.

.
.

.
.

.
.

+
+

+
II

G
at

un
ki

 s
po

ra
dy

cz
ne

 (
S

po
ra

di
c 

sp
ec

ie
s)

: A
gr

os
tis

 s
to

lo
ni

fe
ra

 5
(+

);
 A

ln
us

 g
lu

tin
os

a 
b 

3(
1.

1)
, 

c(
+)

; 
C

ar
ex

 fl
av

a 
8(

+.
2)

; 
C

ha
er

op
hy

llu
m

 h
ir

su
tu

m
 1

(1
.2

);
 C

ha
m

ae
ne

ri
on

 
an

gu
st

ifo
liu

m
 7

(+
);

 C
on

oc
ep

ha
lu

m
 c

on
ic

um
 d

 6
(1

.2
);

 C
on

oc
ep

ha
lu

m
 s

al
eb

ro
su

m
 d

 1
0(

+)
; C

or
nu

s 
sa

ng
ui

ne
a 

c 
9(

r)
; C

ra
ta

eg
us

 la
ev

ig
at

a 
b 

10
(+

);
 E

pi
lo

bi
um

 h
ir

su
tu

m
 3

(+
);

 
E

pi
lo

bi
um

 s
p.

 5
(+

);
 E

uo
ny

m
us

 e
ur

op
ae

us
 c

 9
(1

.1
);

 E
up

at
or

iu
m

 c
an

na
bi

nu
m

 1
(+

);
 F

is
si

de
ns

 a
di

an
th

oi
de

s 
d 

9(
2.

2)
; G

er
an

iu
m

 r
ob

er
tia

nu
m

 3
(+

),
 8

(+
);

 G
le

ch
om

a 
he

de
ra

ce
a 

10
(1

.1
);

 G
ly

ce
ri

a 
flu

ita
ns

 2
(5

.5
),

 6
(1

.1
);

 I
m

pa
tie

ns
 p

ar
vi

flo
ra

 3
(1

.1
);

 J
un

cu
s 

ar
tic

ul
at

us
 8

(1
.1

);
 J

un
cu

s 
in

fle
xu

s 
8(

1.
2)

; 
Ly

si
m

ac
hi

a 
nu

m
m

ul
ar

ia
 2

(1
.2

),
 7

(+
);

 L
ys

im
ac

hi
a 

vu
lg

ar
is

 2
(+

);
 L

yt
hr

um
 s

al
ic

ar
ia

 8
(1

.1
),

 9
(1

.1
);

 O
xy

rr
hy

nc
hi

um
 h

ia
ns

 d
 8

(+
.2

);
 P

la
gi

om
ni

um
 e

la
tu

m
 d

 1
(+

);
 R

ub
us

 s
p.

 2
(+

),
 5

(+
);

 R
ub

us
 h

ir
tu

s 
7(

+)
; 

Sa
lix

 s
p.

 c
 7

(+
);

 
Sa

m
bu

cu
s 

ni
gr

a 
b 

8(
2.

2)
; 

So
la

nu
m

 d
ul

ca
m

ar
a 

3(
1.

1)
; 

U
rt

ic
a 

di
oi

ca
 5

(+
),

 9
(+

);
 V

er
on

ic
a 

an
ag

al
lis

-a
qu

at
ic

a 
5(

+)
.

O
bj

aś
ni

en
ia

 (E
xp

la
na

tio
ns

): 
C

1 
– 

C
ie

pl
ic

a 
1,

 C
2 

– 
C

ie
pl

ic
a 

2,
 G

W
 –

 G
ór

ka
 W

ila
m

ow
ic

ka
, L

G
1 

– 
L

es
zn

a 
G

ór
na

 1
, L

G
2 

– 
L

es
zn

a 
G

ór
na

 2
, L

G
3 

– 
L

es
zn

a 
G

ór
na

 3
, L

G
4 

– 
L

es
zn

a 
G

ór
na

 4
, L

W
1 

– 
L

as
 W

ita
lu

sz
 1

, L
W

2 
– 

L
as

 W
ita

lu
sz

 2
, M

 –
 M

oł
cz

yn
* D

at
a 

w
yk

on
an

ia
 p

om
ia

ró
w

 (
M

ea
su

re
m

en
t 

da
te

):
 L

W
1,

 L
W

2,
 G

W
 –

 2
5.

04
.2

02
1 

r.
; 

L
G

1-
L

G
4 

– 
16

.0
4.

20
23

 r
.; 

C
1,

 C
2 

– 
26

.1
0.

20
20

 r
.; 

M
 –

 2
8.

01
.2

02
5 

r.



90 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 30(1), 2025

commutata i Cratoneuron filicinum, sprzyjają powstawaniu mniej porowatych kopulastych 
skupień martwic i barier mis martwicowych.

Dla ochrony priorytetowego siedliska przyrodniczego Natura 2000 – 7220 Źródliska 
wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati, w 2008 r. (decyzjA 2008), a następ-
nie w 2022 r. (rozporządzenie 2022) na Pogórzu Cieszyńskim utworzono specjalny 
obszar ochrony siedlisk „Cieszyńskie Źródła Tufowe” PLH240001. Składa się on z czte-
rech enklaw – Las Grabicz (Góra Jasieniowa), Kamieniec, Morzyk oraz Skarpa Wiślicka, 
i zajmuje powierzchnię 266,89 ha (Ryc. 2). W jego obrębie znajdują się dwa rezerwaty 
przyrody – „Morzyk” i „Skarpa Wiślicka”. W następnych latach na Pogórzu Cieszyńskim 
zostały odnalezione kolejne stanowiska z dobrze wykształconym siedliskiem 7220 (tyc 
& jonderko 2017, 2021). Źródła wapienne i towarzyszące im płaty roślinności podlegają 
ochronie (rozporządzienie 2001) i są uważane za zagrożone w skali kraju (perzanioW-
SkA & korzeniAk 2020), jak również regionalnie, np. w województwie śląskim (parusel 
i in. 2012). Charakteryzują się bardzo dużą wrażliwością na zmiany stosunków wodnych, 
zarówno o charakterze naturalnym jak i antropogenicznym oraz zniszczenia mechaniczne. 
Dotyczy to zaniku wypływów, np. w wyniku drenażu źródlisk ujęciami studziennymi, jak 
i modyfikacji cieków wodnych w strefie źródliskowej, zwiększającej przepływ i rozwój 
erozji, która może mieć też charakter naturalny, w wyniku gwałtownych opadów deszczu 
i intensywnych roztopów. Dużym zagrożeniem dla źródeł z martwicami wapiennymi jest 
wycinanie nawet pojedynczych drzew ocieniających strefy aktywnej depozycji z udziałem 
mchów, co powoduje wkraczanie na odsłonięte powierzchnie wysokich bylin, np. Cirsium 
oleraceum czy Eupatorium cannabinum, jak również traw i turzyc. W wyniku prowadzenia 
prac leśnych może dojść ponadto do nieodwracalnego, mechanicznego uszkodzenia mis 
i progów martwicowych przez pojazdy i ścięte drzewa w czasie prowadzenia wycinki. 
Takie sytuacje były obserwowane podczas badań terenowych i część stanowisk z siedli-
skiem 7220 zostało poważnie przekształconych lub zniszczonych. Z tego względu propo-
nuje się wyznaczenie wokół zidentyfikowanych płatów stref ochronnych o promieniu 30 m. 
Ograniczy to ich przypadkowe uszkodzenia, które mogą zostać wywołane przez ścinanie 
i usuwanie drzew w bezpośrednim sąsiedztwie (tyc i in. 2022).

Podziękowania. Praca finansowana była w ramach badań statutowych Katedry i Zakładu Botaniki 
Farmaceutycznej i Zielarstwa ŚUM: BNW-1-101/K/4/F oraz ze środków Instytutu Nauk o Ziemi UŚ.
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 SummAry

This paper presents information on the diversity of patches of the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum 
association (Fig. 1) growing on calcareous tufa in the Pogórze Cieszyńskie foothills (the western part of the 
Pogórze Śląskie foothills) and the adjacent part of the Beskid Śląski Mts (Fig. 2). The research, conducted 
between 2020 and 2025, considers the geological and geochemical conditions of the calcareous tufa sites 
and the associated vegetation (Tab. 2). 

parusel (2008) provided the first description of spring vegetation in this area. Since then, the number 
of documented sites has increased. The incidence of species belonging to the Montio-Cardaminetea class in 
the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum patches has also expanded, particularly Palustriella commutata 
(Tab. 1, Fig. 3). 

Mosses, primarily Palustriella commutata and Cratoneuron filicinum, contribute to the formation of 
tufa, facilitating the development of less porous dome-shaped tufa aggregates and tufa bowl barriers (Fig. 4). 
Springs with calcareous deposits are highly sensitive to changes in water conditions and to mechanical 
damage caused by natural processes and human activity, which highlights the need for their protection.
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