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ABSTRACT: The paper presents the information about Brachythecio rivularis-Cratoneuretum asso-
ciation found on calcareous tufa in the Beskid Slaski Mts and the Pogérze Cieszyriskie foothills.
The conditions of occurrence, floristic composition and protection requirements for this plant com-
munity are presented.
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‘WSTEP

Roslinnosé¢ zrodliskowa z klasy Montio-Cardaminetea jest w Polsce ciagle niewystarcza-
jaco poznana (MATUSZKIEWICZ 2005). Najwigcej danych pochodzi z Karpat (np. SZAFER
1 in. 1923; WALAS 1933; KORNAS & MEDWECKA-KORNAS 1967; STUCHLIK 1968; CELIN-
SKI & WOITERSKI 1983; BALCERKIEWICZ 1984; BALCERKIEWICZ & PAWLAK 2004). Dobrze
opracowana jest pod tym wzgledem zachodnia cz¢$¢ Beskidow (WILcZEk 2006; KRAUSE
& Wika 2009). Na wytracanie si¢ specyficznych osadéw weglanowych w poblizu Zrédet
Pogoérza Cieszyriskiego zwrdcit uwage juz Buzek (1914). Pierwsze petniejsze obserwacje
dotyczace wytracania si¢ martwicy wapiennej w tym regionie podali dopiero niemal 100
lat p6zniej CzYLOK i in. (2003), natomiast dane o wyksztatcajacej si¢ na niej roSlinnosci
opublikowat PARUSEL (2008).
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Rye. 1. Prég z martwica w Lesznej Gérnej. W goérnej czgsci ptat Brachythecio rivularis-Cratoneuretum (fot. T. Jonderko,
8.05.2022 r.)

Fig. 1. A threshold with calcareous tufa in Leszna Gérna. In the upper part, the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum
patch (photo by T. Jonderko, May 8, 2022)

Informacje o kolejnych stanowiskach martwicy wapiennej w zachodniej czesci Karpat
(BECczALA 11n. 2010; PODGORSKA 2012; KRAUSE i in. 2015; MOLENDA & NEJFELD 2016; TyC
& JONDERKO 2017, 2021) sktonity autoréw do podjecia szczegdétowych badan nad roslinno-
Scig porastajaca tego typu siedliska (Ryc. 1). Zebrany w terenie material fitosocjologiczny
byt jednorodny i wskazywat na obecno$¢ powtarzajacego si¢ ugrupowania roslinnego, jed-
nak obserwowana kombinacja gatunkéw nie odpowiadata zadnemu ze zbiorowisk czy tez
zespotow zrodliskowych znanych z polskiej czgsci Karpat. Analiza opracowan fitosocjolo-
gicznych z Republiki Czeskiej i Stowacji wykazala, ze notowano tam juz wcze$niej podobne
fitocenozy zwiagzane z martwicami wapiennymi (VALACHOVIC 2001; CHYTRY 2011), ktére
zaliczono do zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, opisanego z Dolnej Saksonii
w Niemczech (DIERSSEN 1973). Jego platy rozwijajq si¢ w podobnych warunkach — na mar-
twicy wapiennej w Zrédliskach w obrebie zbiorowisk leSnych nizszych potozen gérskich.

Celem pracy jest przedstawienie zréznicowania ptatow zespotu Brachythecio rivu-
laris-Cratoneuretum na Pogérzu Cieszynskim (zachodnia czg¢s¢ Pogorza Slqskiego)
i w przylegajacej do niego czesci Beskidu Slaskiego. W badaniach uwzglednione zostaty
uwarunkowania geologiczne i geochemiczne stanowisk martwicy wapiennej i porastajacej
ja roSlinnosci.



A. Stebel i in: Brachythecio rivularis-Cratoneuretum w zachodniej czgsci Karpat 83

8
e DOLINA E
; o GV?EEEJ / FS L pLH240001
PLEZ40061 & karpa Wislicka
WYSOCZYZNA Skazpa Wislicka PEH240001 4

'KONCZYCKA O G f‘!""il”‘@

©
%»Pg’\k

@)
(o
PLHZ240001 Gorki Wielkie
Kamieniec

o Goleszow

.
C2
PLH240001\0

Lokalizacja zdjec fitosocjologicznych

Relevé location

Stanowiska martwic wapiennych

Calcareous tufa sites

Enklawy obszaru Natura 2000 ,Cieszyriskie Zrédta Tufowe” (PLH240001)
Enclaves of the Natura 2000 site ,,Cieszyn Tufa Springs” (PLH240001)

Rye. 2. Rozmieszczenie badanych zespotéw zrédliskowych na tle wystgpowania rozpoznanych stanowisk martwic
wapiennych Pogérza Cieszyiiskiego (na Pogérzu Slaskim) i Beskidu Slaskiego (a): LW1 — Las Witalusz, Gérki
Wielkie, 49°46'58.0"N/18°51'45.6"E; LW2 — Las Witalusz, Gérki Wielkie, 49°46'54.6"N/18°51'40.6"E; GW — Gorka
Wilamowicka, Wilamowice, 49°4822.4"N/18°45'50.2"E; LG1 — Leszna Gorna, 49°40'58.6"N/18°4420.3"E; LG2 —
Leszna Gorna, 49°40'52.3"N/18°44'23.2"E; LG3 — Leszna Gorna, 49°40'59.6"N/18°44'36.2"E; LG4 — Leszna Goérna,
49°41'18.4"N/18°45'18.4"E; C1 — Cisownica, dolina Cieplicy, 49°43'23.2"N/18°45'01.9"E; C2 — Cisownica, dolina
Cieplicy, 49°43'24.2"N/18°45'02.2"E; M — Moflczyn, Dziegielow, 49°4220.1"N/18°42'12.1"E; b—d — szczegbétowe poto-
zenie badanych stanowisk.

Opracowanie map w uktadzie wspétrzednych PUWG 1992 na podstawie danych przestrzennych GUGIK (https://mapy.
geoportal.gov.pl/) — numeryczny model terenu, OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/) — pokrycie terenu,
GDOS (https://www.gov.pl/web/gdos/) — obszar Natura 2000 ,,Cieszyriskie Zrédta Tufowe™ oraz granice mezoregionGw
fizycznogeograficznych wg SOLONA i in. (2018)

Fig. 2. The distribution of the studied spring associations in relation to the occurrence of recognized calcareous tufa sites
in the Pogérze Cieszyriskie foothills (within the Pogérze Slaskie foothills) and the Beskid Slaski Mts (a): LW1 — Las Wita-
lusz, Gorki Wielkie, 49°46'58.0"N/18°51'45.6"E; LW2 — Las Witalusz, Gérki Wielkie, 49°46'54.6"N/18°51'40.6"E; GW
— Goérka Wilamowicka, Wilamowice, 49°4822.4"N/18°45'50.2"E; LG1 — Leszna Gérna, 49°40'58.6"N/18°4420.3"E;
LG2 — Leszna Gérna, 49°40'52.3"N/18°4423.2"E; LG3 — Leszna Goérna, 49°40'59.6"N/18°44'36.2"E; LG4 — Leszna
Gorna, 49°41'18.4"N/18°45'18.4"E; C1 — Cisownica, dolina Cieplicy, 49°43'23.2"N/18°45'01.9"E; C2 — Cisownica,
dolina Cieplicy, 49°4324.2"N/18°45'02.2"E; M — Motczyn, Dziggielow, 49°42'20.1"N/18°42'12.1"E; b—d — detailed
location of the studied sites.

Maps were developed in the PUWG 1992 coordinate system based on spatial data from GUGIK (https://mapy.geoportal.
gov.pl/) — digital elevation model, OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/) — land cover, GDOS (https:/www.
gov.pl/web/gdos/) — Natura 2000 site “Cieszyriskie Zrédta Tufowe™ and the boundaries of physico-geographical mesore-
gions according to SOLON et al. (2018)
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MATERIALY I METODY

Badania prowadzono w latach 20202025 na terenie Pogérza Cieszyniskiego, przede wszystkim w obrebie
specjalnego obszaru ochrony siedlisk ,,Cieszyiiskie Zrédta Tufowe” PLH240001, oraz w przylegajacej do
niego cze$ci Beskidu Slaskiego. W pierwszym etapie inwentaryzowano miejsca wystepowania martwicy
wapiennej, natomiast w 2023 r., w najlepiej wyksztalconych ptatach roslinnosci ja porastajacej (Ryc. 2),
wykonano zdjgcia fitosocjologiczne metoda BRAUNA-BLANQUETA (1964). Dla lepszego poznania uwarun-
kowan Srodowiskowych miejsc wystgpowania zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, w pracy
wykorzystano wyniki pomiaréw podstawowych wilasciwosci fizykochemicznych waéd, ktére wykonano
w trakcie inwentaryzacji stanowisk martwicy wapiennej, w réznych terminach poprzedzajacych wykonanie
zdjec fitosocjologicznych: 26.10.2020 r. na stanowiskach w Cieplicy (C1, C2), 25.04.2021 r. w Lesie Wita-
lusz (LW1, LW2) i Gérce Wilamowickiej (GW) oraz 16.04.2023 r.w Lesznej Gérnej (LG1-LG4). Pomiary
te uzupetniono 28.01.2025 r. dla stanowiska Motczyn. W terenie, w miejscu wykonywania zdj¢é, zmierzono
temperaturg, pH oraz przewodno$¢ elektryczng wody przy uzyciu terenowego konduktometru/pH-metru
CPC-411, wyposazonego w czujnik temperatury, umozliwiajacego pomiary odpowiednio z doktadno$cia
+1°C, +0,01 pH oraz +0,25% wartosci przewodnosci. Pomiar przewodnosci elektrycznej umozliwit obli-
czenie sumy rozpuszczonych substancji statych w wodzie (TDS), ktéra pozwala scharakteryzowaé poziom
i zmiany mineralizacji wody w strefie wystgpowania martwicy wapienne;j.

Nazewnictwo ro§lin naczyniowych przyjeto za MIRKIEM i in. (2020), mchéw za OCHYRA i in. (2003),
natomiast watrobowcow za SZWEYKOWSKIM (2006).

W YNIKI

Na omawianym terenie platy zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum wyksztatcaja
si¢ w korytach ciekéw 1 w Zrédliskach, w miejscach o stabym przeptywie wody, najczesciej
w odlegtosci od okoto jednego do kilku metréw od miejsca wyptywu wody. Rozwijaja si¢
na martwicy wapiennej, od stref brzegowych do gltgbokosci kilku centymetréw. Z reguty
nie zajmuja duzych powierzchni. NajczgSciej otaczaja je zbiorowiska lesne z klasy Querco-
-Fagetea. Czasami sasiaduja z ptatami zespoléw szuwarowych, gtéwnie Glycerietum flu-
itantis. Omawiane fitocenozy sa z reguly dwuwarstwowe, niekiedy w platach obserwuje si¢
podrost drzew wkraczajacych z otaczajacych je zbiorowisk leSnych oraz krzewy. Istotny
wplyw na ich ocienienie wywieraja drzewa i krzewy rosnace na brzegach ciekéw, ktére
w analizowanych zdjgciach osiggato wartosci od 0 do 40% (Srednio 12%). Warstwa zielna
jest réznie wyksztalcona, a jej zwarcie wynosito od 10 do 80% (Srednio 45%). Najlepie]
wyksztatcona jest warstwa mszysta, pokrywajaca od 30 do 100% powierzchni (§rednio
70%). W poszczegblnych ptatach notowano od 11 do 27 gatunkéw roSlin (Srednio 18)
(Tab. 1).

Fizjonomi¢ ptatom nadaja gatunki z klasy Montio-Cardaminetea, zwtaszcza mszaki,
takie jak Palustriella commutata, Brachythecium rivulare i Cratoneuron filicinum, a z roSlin
naczyniowych Carex remota. W ptatach zaznacza si¢ udziat gatunkéw z klasy Querco-
-Fagetea, m.in. Brachypodium sylvaticum 1 Galeobdolon luteum, oraz Molinio-Arrhena-
theretea, gtownie Caltha palustris. Z pozostatych gatunkéw wigkszy udzial maja Athyrium
filix-femina 1 Petasites albus.

Strefy Zrédliskowe z obserwowang wspoétczesnie depozycja martwicy wapiennej charak-
teryzuje staty, cho¢ stosunkowo niewielki, czgsto laminarny przeptyw wody. W badanych
ptatach roslinnosci przeptywajaca woda osigga temperatur¢ w granicach od 7,4 do 10,6°C.
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Tabela 1. Poréwnanie zwarcia warstw i liczby gatunkéw w platach roslinnoSci porastajacych martwice wapienna
w latach 2008 i 2023

Table 1. Comparison of the cover of layers and the number of species in vegetation patches growing on calcareous tufa
in the years 2008 and 2023

Wybrane cechy ptatéw roslinnosci

(Selected features of vegetation patches) 2008 2023
Zwarcie warstwy krzewdow i ogdlne ocienienie _ 0-40%
(Cover of shrub layer and general shading) X=12%
Zwarcie warstwy runa 70-100% 10-80%
(Cover of herb layer) X = 90% X = 45%
Zwarcie warstwy mszakow 1-60% 30-100%
(Cover of bryophyte layer) X =20% X =70%
Liczba gatunkéw w zdjeciu —29 11-27
(Number of species in relevé) X =16 X =18

Objasnienia: 2008 — dane wg PARUSELA (2008), 2023 — dane wtasne
Explanations: 2008 — data according to PARUSEL (2008), 2023 — own data

Odczyn wody w tych miejscach jest od lekko kwasnego (6,45) do zasadowego (8,13),
natomiast suma rozpuszczonych substancji statych (TDS) waha si¢ od 336 do 775 mg/L.
Szczegdlnie wysokie wartosci TDS wystepuja w wyplywach zlokalizowanych na terenach
dawnego goérnictwa syderytéw w Lesie Witalusz w Gérkach Wielkich i Gérce Wilamowic-
kiej w okolicach Skoczowa (542—775 mg/L; Tyc & JONDERKO 2021) (Tab. 2). Istotng cecha
stanowisk martwicy wapiennej na Pogérzu Cieszyriskim i w Beskidzie Slaskim jest zmiana
parametrow fizykochemicznych wody po przejsciu przez stref¢ z widoczng depozycja osa-
déw wapiennych i ptat Brachythecio rivularis-Cratoneuretum — obserwuje si¢ wzrost war-
toSci pH 1 wyrazne zmniejszenie TDS, siggajace nawet 100 mg/L (Tyc & JONDERKO 2017).

Dyskusia

W Polsce roslinno$¢ zZrédliskowa, szczegdlnie zwigzana z martwicami wapiennymi, jest cig-
gle stabo poznana (PARUSEL 2010). Z Pomorza Zachodniego WoLEIKO (2000) opisal i podat
kilka zespotéw i zbiorowisk ze zwiazku Cratoneurion commutati, m.in. nawiazujace do
obserwowanych na badanym terenie — zbiorowisko Cratoneuron commutatum i zbiorowi-
sko Pellia endiviifolia. Na Pogérzu Cieszyrniskim PARUSEL (2008) opisat fitocenozy porasta-
jace martwice wapienne jako zbiorowiska ze zwiazku Cratoneurion commutati, jednak bez
wskazywania okreSlonych zespotéw. RATYNSKA i in. (2010) tego typu ugrupowania ro§linne
traktuja jako zespdt Cratoneuretum filicino-commutati. Najprawdopodobniej wymienione
zbiorowiska ro§linne reprezentuja rézne postaci zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneu-
retum. W zbadanych ptatach z Beskidu Slaskiego i Pogérza Cieszyniskiego nie stwierdzono
niektérych gatunkéw mchéw kalcyfilnych podawanych z tego zespotu, np. Eucladium verti-
cillatum i Philonotis calcarea (CHYTRY 2011). Beskid Slaski zbudowany jest gtéwnie z pia-
skowcéw 1 tupkéw fliszu karpackiego, stad tez udziat gatunkéw wapieniolubnych jest tu
niewielki (STEBEL 2006). Na Pogoérzu Cieszynskim istnieja odpowiednie warunki do wyste-
powania tych mchéw, lecz pomimo jego dobrego rozpoznania briologicznego nie zostaty tu
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stwierdzone. Nie jest jednak wykluczone, ze omawiane gatunki moga si¢ pojawi¢ na tym
terenie w miar¢ rozpowszechniania si¢ martwic wapiennych. Interesujace jest takze wyste-
powanie gatunku charakterystycznego dla zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum —
Palustriella commutata. To mech umiarkowanie kalcyfilny, w Karpatach spotykany z rézna
czgstoscia, gléwnie w eutroficznych mtakach i Zrédliskach. W Beskidzie Slaskim i na Pogé-
rzu Cieszyniskim do tej pory notowany byl na pojedynczych stanowiskach (WILCZEK 1936;
STEBEL 2004, 2006). Nie wiadomo, czy odkrycie jego nowych miejsc wystepowania jest
efektem wigkszego zwrdcenia uwagi na specyficzne siedlisko martwic wapiennych na kté-
rych wystepuje, czy tez lokalnie zwigksza on swoja czgsto§¢ wystgpowania. Nalezy pod-
kresli¢, ze Palustriella commutata na wigkszoSci stanowisk obserwowana byta z licznymi
sporofitami, co niewatpliwie sprzyja jej rozprzestrzenianiu (Ryc. 3).

Zespot Brachythecio rivularis-Cratoneuretum jest prawdopodobnie czestszy, a biorac
pod uwage rosnacg ilo$¢ informacji o nowych stanowiskach martwic wapiennych, liczba
jego stanowisk bedzie si¢ zwigkszata. Sporzadzone podczas niniejszych badar zdjecia fito-
socjologiczne poréwnano ze zdjeciami z Pogérza Cieszyniskiego, zamieszczonymi w pracy
PARUSELA (2008). W ptatach zbiorowiska opisanego przez wspomnianego autora udziat
gatunkéw byt zréznicowany. Liczba gatunkéw z klasy Montio-Cardaminetea byta podobna
do obserwowanej obecnie, jednakze zajmowaty one niewielkg powierzchni¢. Z ro$lin
naczyniowych byty to Cardamine amara, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium,

Ryec. 3. Palustriella commutata, gatunek charakterystyczny zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum, ze sporofi-
tami w Lesznej Gornej (fot. A. Tyc, 16.04.2023 r.).

Fig. 3. Palustriella commutata, characteristic species of the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum association, with
sporophytes in Leszna Gérna (photo by A. Tyc, April 16, 2023).
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Veronica montana, a z mszakOw — Brachythecium rivulare, Cratoneuron filicinum i Palu-
striella commutata. Z klasy Querco-Fagetea czgiciej notowano Equisetum telmateia, Carex
sylvatica, Circaea lutetiana, Galeobdolon luteum 1 Millium effusum. Duzy udziat miaty
ponadto Urtica dioica, Cirsium oleraceum, Chaerophyllum hirsutum, Petasites albus,
a z mszakéw — Conocephalum conicum. Autor pisze o lokalizacji badanych ptatéw w obrgbie
laséw, jednakze nie podaje wartosci dotyczacej ich ocienienia. Poréwnanie wybranych cech
ptatéw roslinnosci przedstawiono w tabeli 1. Poniewaz zdjgcia fitosocjologiczne w 2023 r.
wykonane byly w innych miejscach, nie mozna dokona¢ bezposrednich poréwnan. Mozna
natomiast dla catego obszaru ,,Cieszynskie Zrédta Tufowe” stwierdzié, ze liczba stanowisk
zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum ros$nie, a w budowie jego ptatéw zwigksza
si¢ udziat gatunkéw z klasy Montio-Cardaminetea (Ryc. 4).

Wytracaniu weglanu wapnia, budujacego martwice wapienna, sprzyja wysokie nasy-
cenie wod gruntowych weglanami, pochodzacymi z tugowania wapieni, margli i tupkéw
marglistych oraz procesy metaboliczne mikroorganizmdéw (m.in. cyjanobakterii i glonéw)
oraz mchéw. Efektem proceséw biochemicznych z udziatem mikroorganizméw w oma-
wianym obszarze sg silnie porowate, okragte lub wrzecionowate onkoidy, ktére pokrywaja
dna strug z wolno ptynaca woda ponizej Zrodet lub saczaca si¢ z wysickow. Innym typem
martwicy wapiennej powstatej na tej drodze sa réwniez porowate naskorupienia progéw
martwicowych, z widoczng strukturag mat glonowych. Z kolei mchy, w tym Palustriella

Ryec. 4. Obfite stanowisko martwicy wapiennej z ptatami zespotu Brachythecio rivularis-Cratoneuretum w dolinie Cie-
plicy w Cisownicy (fot. A. Tyc, 8.05.2021 r.).

Fig. 4. Abundant site of calcareous tufa with the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum patches in the Cieplica valley
in Cisownica (photo by A. Tyc, May 8, 2021).
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commutata i Cratoneuron filicinum, sprzyjaja powstawaniu mniej porowatych kopulastych
skupien martwic i barier mis martwicowych.

Dla ochrony priorytetowego siedliska przyrodniczego Natura 2000 — 7220 Zrédliska
wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati, w 2008 r. (DECYZIA 2008), a nastep-
nie w 2022 r. (RozPORZADZENIE 2022) na Pogérzu Cieszynskim utworzono specjalny
obszar ochrony siedlisk ,,Cieszyriskie Zrédta Tufowe” PLH240001. Sktada si¢ on z czte-
rech enklaw — Las Grabicz (Gdra Jasieniowa), Kamieniec, Morzyk oraz Skarpa Wislicka,
i zajmuje powierzchni¢ 266,89 ha (Ryc. 2). W jego obrebie znajduja si¢ dwa rezerwaty
przyrody — ,,Morzyk” i ,,Skarpa Wislicka”. W nastgpnych latach na Pogérzu Cieszynskim
zostaty odnalezione kolejne stanowiska z dobrze wyksztatlconym siedliskiem 7220 (Tyc
& JONDERKO 2017, 2021). Zrédta wapienne i towarzyszace im ptaty roslinnosci podlegaja
ochronie (RozPORZADZIENIE 2001) i sa uwazane za zagrozone w skali kraju (PERZANIOW-
SKA & KORZENIAK 2020), jak rowniez regionalnie, np. w wojewoddztwie Slaskim (PARUSEL
i in. 2012). Charakteryzujg si¢ bardzo duzg wrazliwoScig na zmiany stosunkéw wodnych,
zaréwno o charakterze naturalnym jak i antropogenicznym oraz zniszczenia mechaniczne.
Dotyczy to zaniku wyptywéw, np. w wyniku drenazu Zrédlisk ujeciami studziennymi, jak
1 modyfikacji ciekéw wodnych w strefie Zrodliskowej, zwigkszajacej przeptyw i rozwdj
erozji, ktéra moze miec tez charakter naturalny, w wyniku gwattownych opadéw deszczu
i intensywnych roztopéw. Duzym zagrozeniem dla Zrédet z martwicami wapiennymi jest
wycinanie nawet pojedynczych drzew ocieniajacych strefy aktywnej depozycji z udziatlem
mchoéw, co powoduje wkraczanie na odstonigte powierzchnie wysokich bylin, np. Cirsium
oleraceum czy Eupatorium cannabinum, jak réwniez traw i turzyc. W wyniku prowadzenia
prac leSnych moze doj$¢ ponadto do nieodwracalnego, mechanicznego uszkodzenia mis
i progéw martwicowych przez pojazdy i §cigte drzewa w czasie prowadzenia wycinki.
Takie sytuacje byly obserwowane podczas badan terenowych i cze$¢ stanowisk z siedli-
skiem 7220 zostato powaznie przeksztatconych lub zniszczonych. Z tego wzgledu propo-
nuje si¢ wyznaczenie wokot zidentyfikowanych ptatéw stref ochronnych o promieniu 30 m.
Ograniczy to ich przypadkowe uszkodzenia, ktére moga zostaé wywotane przez Scinanie
1 usuwanie drzew w bezpoSrednim sasiedztwie (TycC i in. 2022).

Podziekowania. Praca finansowana byta w ramach badari statutowych Katedry i Zaktadu Botaniki
Farmaceutycznej i Zielarstwa SUM: BNW-1-101/K/4/F oraz ze Srodkéw Instytutu Nauk o Ziemi US.
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SUMMARY

This paper presents information on the diversity of patches of the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum
association (Fig. 1) growing on calcareous tufa in the Pogérze Cieszyriskie foothills (the western part of the
Pogoérze Slaskie foothills) and the adjacent part of the Beskid Slaski Mts (Fig. 2). The research, conducted
between 2020 and 2025, considers the geological and geochemical conditions of the calcareous tufa sites
and the associated vegetation (Tab. 2).

PARUSEL (2008) provided the first description of spring vegetation in this area. Since then, the number
of documented sites has increased. The incidence of species belonging to the Montio-Cardaminetea class in
the Brachythecio rivularis-Cratoneuretum patches has also expanded, particularly Palustriella commutata
(Tab. 1, Fig. 3).

Mosses, primarily Palustriella commutata and Cratoneuron filicinum, contribute to the formation of
tufa, facilitating the development of less porous dome-shaped tufa aggregates and tufa bowl barriers (Fig. 4).
Springs with calcareous deposits are highly sensitive to changes in water conditions and to mechanical
damage caused by natural processes and human activity, which highlights the need for their protection.

Wptyneto: 16.02.2025 r.; przyjeto do druku: 23.06.2025 r.



