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NOTATKI BOTANICZNE

Interesujące stanowisko Physcomitrium eurystomum (Funariaceae) 
na zapożarowanej hałdzie pogórniczej 
(Wyżyna Śląska, Polska południowa)

Physcomitrium eurystomum Sendtn. (czarecznik szerokootworowy) jest w Polsce rzadkim 
gatunkiem mchu, znanym z rozproszonych stanowisk, głównie na niżu. Pojawia się efe-
merycznie przede wszystkim w zbiorowiskach drobnych terofitów związanych z wil-
gotnym podłożem mineralnym, tj. zbiorowiskach namułkowych z klasy Isoëto-Nanojun-
cetea (Kącki i in. 2021). Pomimo niedużej liczby stanowisk, w Polsce nigdy nie został 
uznany za gatunek zagrożony i takie stanowisko podtrzymali autorzy ostatniej „czerwonej 
listy” mchów Polski (Stebel & Żarnowiec 2025). Odmienna sytuacja panuje w krajach 

Ryc. 1. Rozmieszczenie Physcomitrium eurystomum na Wyżynie Śląskiej. Gwiazdką oznaczono nowe stanowisko

Fig. 1. Distribution of Physcomitrium eurystomum in the Silesian Upland. New locality is marked with an asterisk
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sąsiednich, np. w Czechach i na Słowacji P. eurystomum otrzymał kategorię VU – gatunku 
narażonego na wyginięcie (Kučera i in. 2012; Mišíková i in. 2020). Taką samą kate-
gorię zagrożenia ma w Europie, natomiast an obszarze Unii Europejskiej uważany jest 
za gatunek zagrożony (kategoria EN; Hodgetts i in. 2019). Być może taka klasyfikacja 
wynika z wysokiego stopnia zagrożenia typowego siedliska, w którym gatunek ten wystę-
puje. Również w Polsce siedlisko przyrodnicze 3130 (według załącznika I do Dyrektywy 
Siedliskowej) – brzegi lub osuszane dna zbiorników wodnych ze zbiorowiskami z klas 
Littorelletea i Isoëto-Nanojuncetea, otrzymało kategorię EN (Korzeniak i in. 2025). 

Physcomitrium eurystomum może rosnąć także w innych miejscach, w których wystę-
puje wilgotna gleba mineralna i słabo zwarta pokrywa roślinna. Na takim nietypowym 
siedlisku, zapożarowanej od co najmniej kilkudziesięciu lat hałdzie odpadów powęglo-
wych, został odnaleziony wiosną 2025  r. (leg. I. Dembicz, 15.04.2025, SOSN; Ryc. 1). 
Szczegóły stanowiska są następujące: Wyżyna Śląska, Płaskowyż Rybnicki, Rydułtowy, 
hałda „Szarlota” kopalni węgla kamiennego „ROW”, oddział „Rydułtowy”; podłoże – skały 
pirometamorficzne (klinkiery) oraz łupki węglonośne, w pobliżu fumaroli związanych ze 
spontanicznym pożarem węgla, z mineralizacją gipsową (CaSO4·2H2O); wysokość terenu 
~340 m n.p.m. (stożek hałdy: 403 m n.p.m., 138 m wysokość względna); GPS: 50°03′46″N, 
18°26′33″E; ATMOS: Fc 69. Skład florystyczny fitocenozy, w której występował P. eury-
stomum, przedstawia zdjęcie fitosocjologiczne: 

Data: 15.04.2025; powierzchnia zdjęcia: 3 m2 (1 m × 3 m), nachylenie: 45°, ekspozycja: 10°, pokrycie 
ogólne roślin – 55%, martwa materia organiczna – 10%, odkryta gleba/skała – 35%; zwarcie warstwy C – 
10%: Digitaria sanguinalis 4%, Hypericum perforatum 3%, Erigeron annuus 2%, Vulpia myuros 0,5%, 
Calamagrostis epigeios 0,2%, Epilobium sp. 0,2%, Hypochaeris radicata 0,2%, Agrostis capillaris 0,1%, 
Conyza canadensis 0,1%, Daucus carota 0,1%, Hieracium piloselloides 0,05%, Salix sp. 0,05%, Arenaria 
serpyllifolia 0,01%, Asplenium ruta-muraria 0,01%, Eupatorium cannabinum 0,01%, Lactuca serriola 
0,01%, Solidago canadensis 0,01%; zwarcie warstwy D – 50%: Ceratodon purpureus 20%, Leptobryum 
pyriforme 20%, Aulacomnium palustre 5%, Pohlia nutans 4%, Physcomitrium eurystomum 1,5%, Cam-
pylopus introflexus 0,1%, Marchantia polymorpha subsp. ruderalis 0,01%.

Parametry fizykochemiczne podłoża w miejscu występowania gatunku były nastę-
pujące: pH(aqua) – 7,17, EC – 170,4 µS/cm, skład granulometryczny (określony metodą 
sitową, zakresy wielkości ziaren zgodne z Polską Normą PN-R-04033): kamienie i żwir 
(∅ > 2 mm) – 56,7%, piasek bardzo gruby oraz gruby (0,5 < ∅ ≤ 2,0 mm) – 22,4%, piasek 
średni i drobny (0,1 < ∅ ≤ 0,5 mm) – 10,8%, piasek bardzo drobny oraz frakcje pyłowa 
i iłowa (∅ < 0,1 mm) – 10,4%. 

Pomiary składu chemicznego gazów w pobliskich fumarolach (wykonane za pomocą 
spektrometru FTIR GASMET DX4000) wykazały obecność dwutlenku siarki, amoniaku, 
kwasu solnego, arsenowodoru, formaldehydu, kwasu octowego, toluenu i cyjanowodoru. 
Stężenia tych gazów były jednak znikome w porównaniu z zawartością głównego skład-
nika, tj. pary wodnej. Wysokie uwodnienie lokalnych fumaroli znajduje odzwierciedlenie 
m.in. w obecności mchu Aulacomnium palustre i wątrobowca Marchantia polymorpha 
subsp. ruderalis, stwierdzonych wokół bocznych kanałów fumaroli. Fumarole te są aktywne 
przez cały rok, od co najmniej 8 lat. Wysoka wilgotność stanowiska jest sytuacją wyjąt-
kową, gdyż znaczna część powierzchni hałdy jest silnie przesuszona i porośnięta roślinno-
ścią ciepłolubną. 
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Wśród licznych pierwiastków stwierdzonych w podłożu arsen, selen, antymon, rtęć, 
bizmut oraz – w znacznie mniejszym stopniu – uran wykazują pewne wzbogacenie w sto-
sunku do średnich stężeń w glebach i innych skałach świata (Kruszewski i in. 2026). 
Wzbogacenie w uran jest charakterystyczne dla hałdy „Szarlota” i zostało stwierdzone 
także w tkankach rosnących tu roślin naczyniowych, np. z rodzaju Verbascum (Woje-
wódka-Przybył i in. 2022). Czynne hałdy, takie jak hałda w Rydułtowach, cechuje duża 
dynamika siedlisk, związana ze składowaniem nowych odpadów powęglowych, ich rekul-
tywacją, np. przez pokrycie powierzchni hałdy glebą, oraz gaszeniem zapożarowania. Pod-
łoże (gleba), na którym stwierdzono P. eurystomum, powstało na hałdzie, na co wskazuje 
przede wszystkim skład granulometryczny.

Na Wyżynie Śląskiej Physcomitrium eurystomum jest gatunkiem bardzo rzadkim 
(Ryc. 1). Po raz pierwszy odnotowany został przez Kuca (1956) z okolic Kwaczały, 
Płazy, Gromca i Mętkowa, jednak stanowiska te leżą w rzeczywistości na Wyżynie Kra-
kowsko-Częstochowskiej (Kondracki 2002; Fojcik 2011) lub w Dolinie Górnej Wisły. 
Stebel (1997) podał dwa stanowiska z południowo-wschodniej części regionu – Piel-
grzymowice-Wielka Strona (leg. A. Stebel, 14.06.1993, SOSN) i Ruptawa (leg. A. Stebel, 
5.07.1993, SOSN), gdzie omawiany gatunek występował na wysychających brzegach 
i dnach stawów. 

W przeciwieństwie do dobrze rozpoznanej flory roślin naczyniowych hałd odpadów 
powęglowych (Rostański 2006), flora mszaków tych siedlisk nie doczekała się dotąd szcze-
gółowego opracowania. Pojedyncze notowania niektórych gatunków, np. Barbula convo-
luta, Ceratodon purpureus, Fissidens exilis i Ptilium crista-castrensis, zostały wymienione 
w pracach dotyczących brioflory Wyżyny Śląskiej (np. Jędrzejko 1990; Fojcik & Stebel 
2001; Stebel & Krajewski 2020; Stebel & Fojcik 2024). Odnalezienie Physcomitrium 
eurystomum w tak niekorzystnych warunkach siedliskowych stanowi interesujący przy-
czynek do poznania biologii tego gatunku oraz różnorodności brioflory hałd.

Dostępność danych. Dane o występowaniu taksonów przedstawione w niniejszej publikacji są do-
stępne za pośrednictwem Global Biodiversity Information Facility (GBIF) pod adresem: https://www.gbif.
org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-b9e4406e9b71

Summary. Interesting locality of Physcomitrium eurystomum (Funariaceae) on a thermally ac-
tive coal-waste heap (Silesian Upland, S Poland). Physcomitrium eurystomum Sendtn. is a rare species 
in Poland, known from scattered sites, primarily in lowland areas (Fig. 1). It occurs ephemerally, pri-
marily in communities of small therophytes associated with moist mineral substrates of the class Isoëto-
Nanojuncetea. In Europe, P. eurystomum is regarded as a threatened species, classified as vulnerable to 
extinction (category VU). In the Silesian Upland, it is very rare and has so far been known from only two 
localities. In 2025, the species was discovered in an unusual habitat, on a thermally active coal-waste heap. 
The paper provides a detailed description of the locality, including selected physicochemical parameters of 
the substrate. The discovery of P. eurystomum under such unfavourable habitat conditions is an interesting 
contribution to understanding the biology of this threatened species and the diversity of the bryoflora of 
coal-waste heaps.

Data availability. The occurrence data presented in this study are available through the Global 
Biodiversity Information Facility (GBIF) at: https://www.gbif.org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-
b9e4406e9b71

https://www.gbif.org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-b9e4406e9b71
https://www.gbif.org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-b9e4406e9b71
https://www.gbif.org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-b9e4406e9b71
https://www.gbif.org/dataset/d38c8323-88c6-402e-b303-b9e4406e9b71
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Dryopteris affinis subsp. punctata (Dryopteridaceae) – nowy takson 
we florze Polski

Grupa Dryopteris affinis jest obecnie reprezentowana na świecie przez dziewięć gatunków: 
diploidalny (2n = 82) D. affinis (Lowe) Fraser-Jenk. s. str.; triploidalne (2n = 123) D. cam-
brensis (Fraser-Jenk.) Beitel & W. R. Buck, D. pseudodisjuncta (Tavel ex Fraser-Jenk.) 
Fraser-Jenk., D.  schorapanensis Askerov, D. pontica (Fraser-Jenk.) Fraser-Jenk., D. bor-
reri (Newman) Newman ex Oberh. & Tavel oraz D. lacunosa S. Jess., Zenner, Ch. Stark 
& Bujnoch; a także tetraploidalne (2n = 164) D. pseudocomplexa (Fraser-Jenk.) P. D. Sell 
i D. carpatica (S. Jess.) Bujnoch (Fraser-Jenkins 2007; Jessen i in. 2011; Sell & Mur-
rell 2018; Jessen i in. 2022; Hassler 2025). Na obszarze Polski dotychczas stwierdzono 
cztery gatunki: D. affinis s. str., D. cambrensis, D. pseudodisjuncta oraz D. borreri (Szczę-
śniak i in. 2009; Tlałka 2015; Mirek i in. 2020).

W obrębie gatunku Dryopteris affinis s. str. wyróżnia się pięć podgatunków: D. affinis 
subsp. affinis, D. affinis subsp. paleaceolobata (T. Moore) Fraser-Jenk., D. affinis subsp. 
punctata (Oberh. & Tavel) Fraser-Jenk., D. affinis subsp. kerryensis (Fraser-Jenk.) Fraser-
-Jenk. oraz D. affinis subsp. jessenii (Fraser-Jenk.) Fraser-Jenk. (Fraser-Jenkins 2007), 
spośród których D. affinis subsp. affinis i D. affinis subsp. jessenii odnotowano dotychczas 
na obszarze Polski (Tlałka 2015; Tlałka i in. 2024).

Dnia 11 października 2025 r., podczas inwentaryzacji terenowej prowadzonej w Beski-
dzie Małym, odkryto trzeci dla Polski podgatunek Dryopteris affinis s. str. – D. affinis 
subsp. punctata. Podgatunek stwierdzono na jednym stanowisku zlokalizowanym na 
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